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Pos.:

Seite: 2

Vorbemerkung:

Inhalt dieser Berechnung sind die Nachweise fur ein Fundament unter einem Auftriebskraftwerk.

Auf dem Fundament wird ein Zylinder mit ca. 0,50 m Durchmesser und rund 4,00 m Héhe verankert.
Der Zylinder ist in Betriebszustand mit Wasser gefiillt. Auf der Oberseite befinden sich technische

Aufbauten von etwa 0,35 m Héhe.

Bei der vorliegenden Berechnung wird ein Standort im Freien zu Grunde gelegt.
Das Fundament ist frostfrei auf tragfahigem Baugrund zu grinden.

Als zulassige Bodenpressungen wird G = 100 kN/m? bzw. @ 4= 140 kN/m? angenommen.

MaRgebend fir die erforderlichen Fundamentabmessungen ist die Windbelastung.
Deshalb werden die Nachweise getrennt fiir die einzelnen Windzonen in Deutschland gefiihrt.
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Belastung:

Stédndige Lasten: Eigengewicht Behélter (Annahme) G=0,50kN
Betriebslasten: Wasserfiillung: (97 x 0,50%/ 4) x 4,00 m x 10 kN/m?3 Q=7,85kN
Schnee: Ist fr die Fundamentbemessung nicht maRgebend

Wind:

Windzonen lund ll: g, =1,5x 0,39 kN/m? = 0,59 kN/m2
(0,80 + 0,50) x 0,59 kN/m? x ~ 0,50 m w = 0,38 kN/m

0,38 kN/m x 4,35 m H=165kN

0,38 kN/m x 4,352/ 2 M = 3,60 kNm
Windzone lii: dp = 2,3 x 0,47 KN/m? x (4,35 / 10)>% = 0,86 kN/m?

(0,80 + 0,50) x 0,86 kN/m? x ~ 0,50 m w = 0,56 kN/m

0,56 kN/m x 4,35 m H=244kN

0,56 kN/m x 4,352/ 2 M = 5,30 kNm
Windzone IV: dp = 2,6 x 0,56 KN/m? x (4,35 / 10)>'® = 1,24 kN/m?

(0,80 + 0,50) x 1,24 kN/m2 x ~ 0,50 m w = 0,81 kN/m

0,81 kN/m x 4,35 m H=3,52kN

0,81 kN/mx 4,352/ 2 M = 7,66 kNm

Baustoffe:

Beton: C 25/30
Expositionsklassen: XC4, XF1
Feuchtigkeitsklasse: WF

Wenn stahl- oder betonangreifende Umweltbedingungen vorliegen

(z. B. Tausalz, salzhaltige Luft bzw. Wasser, chem. angreifendes Grundwasser),
sind ggf. héhere Betongiiten und entsprechende Expositionsklassen zu wihlen!

Bewehrung: Betonstahl BSt 500

Bewehrung der Fundamente z. B. durch Biigel, d = 10 mm, a = 25 cm, (kreuzweise),
oder Bilgelmatten Q335A

‘—ink Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG - Am Muhlengarten 5 - 49076 Osnabriick - Telafon 0541/91212-0 - Telefax 0541/91212-20
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Zusammenfassung der Ergebnisse:

Fundamentabmessungen
ohne Auftrieb

Fundamentabmessungen
im Grundwasser unter Auftrieb

Windzone | und i
Binnenland

Breite x Lange: 0,95 m x 0,95 m

Héhe: >= 0,80 m (frostfrei)

Breite x Ldnge: 1,20 m x 1,20 m

Hoéhe: >= 0,80 m (frostfrei)

Windzone i1l
Binnenland und
kiistennahe Gebiete

Breite x Lédnge: 1,10 m x 1,10 m

Hohe: >= 0,80 m (frostfrei)

Breite x Lénge: 1,40 mx 1,40 m

Hoéhe: >= 0,80m (frostfrei)

Windzone IV
Kisten und Inseln der
Nord- und Ostsee

Breite x Lénge: 1,26 m x 1,25 m

Hoéhe: >= 0,80 m (frostfrei)

Breite x Lange: 1,55 m x 1,55 m

Héhe: >= 0,80 m (frostfrei)

Ubersicht der Windzonen siehe folgende Seite

Verankerung auf dem Fundament:

Gewahit: 6 Diibel M12

in einem Durchmesser von ca. 570 mm gleichmaRig um den Zylinder verteiit:

z. B.: 6 x Fischer Ankerbolzen FAZ 1l, M12 (oder gleichwertig)

Nachweis fiir die max. Belastung aus Windzone IV siehe Ausdruck am Ende dieser Berechnung

l_m Ingenieurgemsinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG = Am Muhlengarten 6 - 49076 Osnabriick - Telefon 0541/91212-0 = Telefax 0541/91212-20
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! Datum  21.11.2014 mb BauStatik S511.de 2014.022 Position WZ_1+2_o.A.

1
i

Pos. WZ 1+2 o.A.

Fundament fiir Auftriebskraftwerk (windzone | u. Il, ohne Auftrieb)

System Einzelfundament
M 1:23
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Abmessungen h Zr Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [m] -] ~[m]
0.80 0.80 Cc 25/30 0.95/0.95
Stiutzenabmessung Cy = 0.44 m
Cz = 0.39 m
wasserstand von OKG GW = 0.80 m

Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG
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Seite
Datum  21.11.2014 __mb BauStatik $511.de 2014.022 _Position  WZ_1+2 o.A. |
Baugrund Schicht x y! ok Ck
S m Tey/me] Dke/mtl ] rw/md
Bodenl 0.00 18.5 8.5 5.0 0.0
Boden?2 5.00 18.5 8.5 0. 0.0
Belastungen
Eigengewicht Automatisch generierte Eigengewichte
EW Kommentar vy [kN/m2] GLkN]
Gk.A E1gengew. Fundament 25.00 18.05
Gk.B Eigengew. Fundament * 24.00 17.33
* 1 Eigengewichte fiir Abhebenachweis mit reduzierter wichte des
Betons
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stiitze
EwW Fx My Mz F Fz
. [kn]  [knml  [knm]  [kN]  [kN]
Gk 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.Q 7.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.w 0.00 0.00 3.60 1.65 0.00
Qk.w.090 0.00 -2.55 2.55 1.17 1.17
Char. SchnittgréRen SchnittgréRen je Nachweis-ort (umhii11ende)
ort Fx,k My, k Mz, k Fy,k Fz,k
R _[kN]  [knNm]  [kNm]  [kN] ~— [kN]
Einw. Gk Sohle 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Stitze 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.Q Sohle 7.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Stiitze 7.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.w Sohle 0.00 0.00 4.92 1.65 0.00
Stiitze 0.00 0.00 3.60 1.65 0.00
Einw. Qk.Ww.090 SohTe 0.00 -3.49 3.49 1.17 1.17
Stiitze 0.00 -2.55 2.55 1.17 1.17
Einw. Gk.A Sohle 18.05  0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.B Sohle 17.33 0.00 0.00 0.00 0.00

Seite

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN

1990 und DIN EN

1997-1, parstellung der maRgebenden

Kombinationen

EK  Typ X (¥ * EW)
6 BS-P 1.00*Gk+1.00*Gk.A+1.00*Qk.w
15 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50%Qk.w.090
68 BS-pP O.90*Gk+0.90*Gk.B+1.50*Qk.w
70 BS-P 0.90*Gk+0.90*Gk.B+1.50*%Qk.w.090
74 GK 1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*%Qk.w
83 GK 1.00*Gk+1.35*%*Gk.A+1.50*Qk.w.090
95 GK 1.35*Gk+1.00*Gk.A+1.50*Qk.Q
+1.50*Qk.w.090
98 GK 1.00*Gk+1.00*Gk.A+1.50*Qk.w
105 GK 1.35*Gk+1.50*%*Qk.Q
Bem.-schnittgroéRen
DIN EN 1997-1 Nachweis der Kippsicherheit
Ek Fxed MyEed Mzed FyEed Fzed
o [kN] [kNm] [knm] ~ [kN]  [kN]
68 16.05 0.00 7.38 2.48 0.00
70 16.05 -5.23 5.23 1.76 1.76

__Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG Am Mihlengarten 5

49076 Osnabriick
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' Datum  21.11.2014

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

DIN EN 1992-1-1

DIN EN 1992-1-1

Mat./Querschnitt

Material

Achsabstédnde

Nachweise (GzT)

Standsicherheit

Kippen

1l. Kernweite

____Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. K& Am Mohlengarten 5 49076 Osnabriick |

Seite 8
mb BauStatik S511.de 2014.022 ~ Postion  WZ_1+2_0.A.

Nachweis der 2. Kernweite
Ek FxEed My E d MzEd Fyed Fzed
o . [kN] ~~ [kNm] ~~ [knm]  [kN]  [kN]
6 18.55 0.00 4.92 1.65 0.00
8 18.55 -3.49 3.49 1.17 1.17
Nachweis der Gleitsicherheit
Ek FxEed MyEed Mzed Fyed Fzed
o [kN]  [kNm]  [kNm] [kN] [kN]
15 25.04 -5.23 5.23 1.76 1.76
Nachweis des Sohldrucks
Ek Fxed My ed MzEd Fyed Fzed
o [kn] ~ [knm]  [knm]  [kN] TkN]
15 25.04 -5.23 5.23 1.76 1.76
Biegebemessung
Ek FxEd My e d MzEed Fyed Fzed
0 IkNI . [knm]  Cknm]  [kN] [kN]
74 25.04 0.00 7.38 2.48 0.00
83 24.87 -5.23 5.23 1.76 1.76
95 30.50 ~-5.23 5.23 1.76 1.76
98 18.55 0.00 7.38 2.48 0.00
Durchstanznachweis
Ek Fxed My E d MzEd Fyed Fzed

[kN]  [kNm]  [kNm] [kN] [kN]
105 12.45 0.00 0.00 0.00 0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Material fek fy E

, [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]
Cc 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Bauteil d'y [cm] d'z[cm]
Fundament 4.50 6.50

Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit nach
DIN EN 1997-1-1, DIN 1054

Standsicherheitsnachweise nach DIN EN
1997-1:2009-09

nach DIN EN 1997-1:2009-09, Gz EQU

Ek Achse Me d Fxed ei/bi maxe/b n
L LkNm] [knl _ [-1 [-1  [-]
68 y 7.38 16.05 0.484 1/2 0.97
70 z -5.23 16.05 0.343 1/2 0.69

nach DIN EN 1997-1:2009-09, Gz SLS

Keine maBg. schnittkrdfte vorhanden.
Der Nachweis entfdllt
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2. Kernweite

Mittlerer Sohldruck

Gleiten

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Bewehrungswahl

Unten

= : - 9 .

.. mb BauStatik S511.de 2014.022 Posttion WZ_1+2 o.A.

nach DIN EN 1997-1:2009-09, GZ SLS

Ek Med VEd e/b  naxe/b n
I _[knm]  [kN] %rﬂ[m] =]
6 4.92 18.55 0.279 1/3 0.84
nach DIN 1054:2010-12

MaRg. Beanspruchung Kombination Ek 15
Bemessungssituation BS-P

Ausmittigkeit ey /ez = 0.209 / -0.209 m
reduzierte Breite b'y /b'z= 0.532 / 0.532 m
Bemessungswert Sohldruck oe,d = 88.35 kN/m?
Bemessungswert Sohlwiderstand or,d = 150.00 kN/m2
cE,d < oR,d 88.352 < 150.000

in Soh1fuge nach DIN EN 1997-1:2009-09, GZ GEO-2

MaRg. Beanspruchung Kombination Ek 15
Bemessungssituation BS-P

Sohlreibungswinkel 8§k = 35.00

Hd Rk YR, h Rd
[kN] LkN] [-] [kN]
2.48 12.99 1.10 11.81
Hd < Rd 2.482 < 11.808

Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte an den Stiltzenanschnitten

Ek 95 My max = 1.34 kNm
Ek 83 My min = -0.81 kNm
EFk 98 Mz max = 2.66 kNm
Fk 74 Mz min = -0.83 kNm

ohne Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur
Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

As Asz
e [cmzil [cm2] o
unten 0.08 0.04
oben 0.02 0.02

zur Sicherstellung der Querkrafttragfdhigkeit
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

[nﬁ dsy,min beffz Mz asz,min Deff

[cm2/m] [m] [-] [em2/m]  [m

unten 0.125 0.04 0.95 0.125 0.04 0.95
oben - - - - - -

mit Betonstabstahl

verteilung der Bewehrung nach Heft 240, Tafel 2.9

j

Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG _ Am Mahlengarten 5 49076 Osnabriick
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Seite :
Datum  21.11.2014 ________ mb BauStatik S511 .de 2014.022 . Posiion WZ!_1+?__~976'
Ri Streifen erf.As gewdhlt vorh.As
e [m] [cm?] n _ds[mm] . [em?]
y 0.00 - 0.12 0.0 1 1o 10 0.79
0.12 - 0.24 0.01 1 o 10 0.79
0.24 - 0.36 0.01 1 ¢ 10 0.79
0.36 - 0.48 0.01 1 g 10 0.79
0.48 - 0.59 0.01 1 o 10 0.79
0.59 - 0.71 0.01 1 o 10 0.79
0.71 - 0.83 0.01 1 ¢ 10 0.79
. 0.83 - 0.95 0.01 1 210 - 0.79
z 0.00 -0.72 0.00v I ¢ 10 0.79
0.12 - 0.24 0.00 1 o 10 0.79
0.24 - 0.36 0.01 1 o 10 0.79
0.36 - 0.48 0.01 1 o 10 0.79
0.48 - 0.59 0.01 1 ¢ 10 0.79
0.59 - 0.71 0.01 1 e 10 0.79
0.71 - 0.83 0.00 1 & 10 0.79
0.83 - 0.95 0.00v 1 o 10 0.79
Oben GleichmdRige verteilung der Bewehrung oben
Ri erf.As gewidhlt vorh.As
[cm2] n ds[mm] Lcm?]
y 0.02 5 8 10« 3.93
z 0.02 5 g 10 3.93

¢
v Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
K Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3,1.1(3)

Durchstanznachweis gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4

Ek 105

mittlere statische Nutzhdhe d = 74 .50 cm
Abstand des kritischen Rundschnitts

vom Stitzenrand dcrit = 0.2 d

Beiwert flr nichtrotationssymmetrische Querkraft-

verteilung (genau) = 1.10 -
Aufzunehmende Querkraft VeEd = 12.45 kN
Bodenpressung cod = 13.80 kN/m?2
Abzugsflidche A = 5001.45 cm?
reduzierte Querkraft VEd,red = 5.55 kN
Ldngsbewehrungsgrad pl,z = 0.09 %
Ldngsbewehrungsgrad pl,y = 0.09 %
mitt]l. Ldngsbewehrungsgrad p1 = 0.09 %
Rund- Abstand u VEd VRd, c
schnitt m] [m]  [N/mm2] [N/mm2]
Ucrit 0.15 2.5 0.003 2.595
Nachweis vEd/vRd,c 0.0013 <= 1.0

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

___ Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG  Am Miihlengarten § 43076 Osnabriick |
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Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Seite 4

b BauStatik S511.de 2014.022 Position WZ_1+2 0.A.

Zusammenftassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit

Nachweis

m
e o S e |
K1ﬁ?en oK 0.97
Sohldruck oK 0.59
Gleiten ok 0.21

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis n

2. Kernweite oK 0.84

_ Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG _Am Mihlengarten 5 49076 Osnabriick _
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i

Pos. WZ 1+2 m.A. Fundament fiir Auftriebskraftwerk (Windzone | u. lI, mit Auftrieb)

System Einzelfundament
M 1:25
|
! v +0.00 +
s |
‘-‘Z
j —_ T -
/'-—3‘-\\ i
, v . ,-7:- — \\ s
/ : 1 \ \\
VAR RN
e e 5 8
) | /
N ]
\\\_::r—/// l
| ; 3
| '
I I
Tz
4+—35———— 50— 4354 e
Hy 2 My
4— 1.20 ¢ —-b%&»s —by
THz
Abmessungen h ZF Material by/b,
Mat./Querschnitt [m] [m] [-1 [m]
0.80 0.80 C 25/30 1.20/1.20
Stitzenabmessung Cy = 0.44 m
Cz = 0.39 m
wasserstand von OKG GW = 0.00 m

Ingenleurgemeinschatt igk Krabbe GmbH & Co. KG _ Am Mihlengarten 5 49076 Osnabriick |
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Baugrund

Belastungen

Eigengewicht

Auflageriasten

Char. SchnittgroéRen

Einw. Gk
Einw. Qk.Q
Einw. Qk.w

Einw. Qk.w.090

Einw. Gk.A
Einw. Gk.B
Einw. Gk.F

Kombinationen

Bem.-schnittgroRen

Sohle 0. .00 0.00
Stutze 0.50 0.00 0.00 0.00
Sohle 7 .85 0.00 0.00 0.00
Stiitze 7.85 0.00  0.00  0.00
Sohle 0.00 0.00 4.92 1.65
Stiitze 0.00 0.00 3.60 1.65
Sohle 0.00 -3.49 3.49 1.17
Stiitze 0.00 -2.55 2.55 1.17
sohTe 28.80  0.00 0.00  0.00
sohle 27.65 0.00 0.00  0.00
sohle -11.52 0.00 0.00  0.00

[kN]  [knm] [kNm], [kN]
50 0 0.0

Seite

_____mb BauStatik §511. de '2014.022 ___Posiion ~ WZ_1+2_m.A,
Schicht X ' ok Ck

I [k/m ] Cv/mb] %) rkn/m
Bodenl 0.00 18.5 8.5 35.0 0.0
Boden2 5.00 18.5 8.5 0.0 0.0
Automatisch generierte Eigengewichte
Ew ~__Kommentar vy [kN/m2] _G[kN]
Gk.A Eigengew. Fundament 25.00 28.80
Gk.B Eigengew. Fundament * 24.00 27 .65
Gk.F Auttrieb Fundament -11.52
* : FEigengewichte fiir Abhebenachweis mit reduzierter wichte des

Betons
Auflagerlasten aus der Stiitze
EW Fx Fy Fz
o _LkNT [kNm]_ [kNm]mwm“ LkN] [kN]
Gk 0.50 0.00 0.00 0 nn
Qk.Q 7.85 0.00 0 00 0.00 0.00
Qk.w 0.00 0.00 3.60 1.65 0.00
Qk.w.090 0.00 -2.55 2.55 1.17 1.17
SchnittgréRen je Nachweis-ort (umhiillende)
ort Fx k M k Mz k Fy,k II(:z,]k
N

COORHOOOOOO
' o
)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990 und DIN EN
1997-1, Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK Typ Z (y*y * EW)

6  BS-P 1. 00*Gk+1 00*Gk.A+1.00*Gk.F+1.00%Qk.w
14 BS P 1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.35*Gk.F+1.50*Qk.Q

+1.50*Qk.w.090
15 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.35*Gk.F
+1.50*Qk.w.090

124 BS-P 0.90*Gk+0.90*Gk.B+1.10*Gk.F+1.50%*Qk .w

126 BS-P 0.90*Gk+0.90*Gk.B+1.10*Gk.F
+1.50*Qk.w.090

159 GK  1.35*Gk+1.00*Gk.A+1.35*Gk.F+1.50*Qk.Q

+1.50*Qk.w.090

162 GK  1.00*%Gk+1.00*Gk.A+1.35*Gk.F+1.50%Qk.w
178 GK  1.00*Gk+1.35*Gk.A+1.00*Gk.F+1.50%Qk.w

179 6K  1.00%Gk+1.35*Gk.A+1.00*Gk.F
+1.50*Qk.w.090
201 GK  1.35*Gk+1.50*Qk.Q

3 Ingemeurgemeinschaft |gk Krabbe GmbH & Co. KG Am Muhlengarten 5 49076 Osnabruck
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§sam
 Datum  21.11.2014

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

1997-1

DIN EN

DIN EN 1992-1-1

DIN EN 1992-1-1

Mat./Querschnitt

Material

Achsabstdnde

Nachweise (GZT)

Standsicherheit

Kippen

Seite

1%
mb BauStatik S511.de 2014.022 Poson  WZ_1+2_m.A. !

Nachweis der Kippsicherheit
Ek Fx Ed My Ed Mz Ed Fyed Fzed
oo LkN]  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]
124 12.66 0.0 7.38 2.48 0.00
126 12.66 -5.23 5.23 1.76 1.76
Nachweis der 2. Kernweite
Ek Fxed My E d Mzed Fyed Fzed
o [kN] _[knm] _ [knm]  [kn]  [kN]
6 17.78 0.00 4.92 1.65 0.00
7 25.63 -3.49 3.49 1.17 1.17
Nachweis der Gleitsicherheit
Ek Fxed My e d Mzed Fyed Fzed
. IkN] _ [kNm] _ [kNm] [kn] k]
15 24.00 -5.23 5.23 1.76 1.76
Nachweis des Sohldrucks
Ek Fxed My Ed MzEed Fyed Fzed
I [kN] [kNml ~ [kNm}  TkN]  [kN]
14 35.78 -5.23 5.23 1.7 1.76
Biegebemessung
Ek Fxed My e d MzEed Fyed Fzed
o ~ _[kN] ~ [kNm]  [kNm] [kNT [kN]
159 25.70 -5.23 5.23 1.76 1.76
162 13.75 0.00 7.38 2.48 0.00
178 27.86 0.00 7.38 2.48 0.00
179 27.86 -5.23 5.23 1.76 1.76
Durchstanznachweis
Ek Fxed My Ed Mzed Fyed Fzed

[kN]  Ckum]  [knm] [kn] [kN]
201 12.45 0.00 0.00 0.00 0.00
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1992-1-1:2011-01
Material Fex fy E
o [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm? ]
Cc 25/30 25.0 - 31000
B 500sA 500.0 200000
Bauteil _d'y[em] d'z[cm]
Fundament 4.50 6.50

Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit nach
DIN EN 1997-1-1, DIN 1054

Standsicherheitsnachweise nach DIN EN
1997-1:2009-09

nach DIN EN 1997-1:2009-09, GZ EQU

Ek Achse ME d FxEd ei/bi maxe/b n

, [kNm] [kN] [-] [-] [-1
124 y 7.38 12.66 0.486 1/2 0.97
126 Z -5.23 12.66 0.344 1/2 0.69

___Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Go. KG

Am Milhlengarten 5 49076 Osnabriick _




Projekt 14000
Seite

_Datum  21.11.2014 =

1. Kernweite

2. Kernweite

Mittlerer Sohldruck

Gleiten

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Seite

15

_mb BauStatik S611.de 2014.022 _ Postion  WZ_1+2_m.A.
nach DIN EN 1997-1:2009-09, GZ SLS
Keine maRg. Schnittkridfte vorhanden.
Der Nachweis entfdllt
nach DIN EN 1997-1:2009-09, GZ SLS
Ek Med VEd e/b  naxe/b n
e LkNm]  [kN]  [m] " [m]. [-]
6 4.92 17.78 0.231 1/3 0.69
nach DIN 1054:2010-12
MaRg. Beanspruchung Kombination Ek 14
Bemessungssituation BS-P
Ausmittigkeit ey /ez = 0.146 / -0.146 m
reduzierte Breite b'y /b';= 0.908 / 0.908 m
Bemessungswert Sohldruck ce,d = 43.42 kN/m?
Bemessungswert Sohlwiderstand or,d = 150.00 kN/m?2
ce,d < oRr,d 43.424 < 150.000

in SohT1fuge nach DIN EN 1997-1:2009-09, GZ GEO-2

MaBg. Beanspruchung
Bemessungssituation BS-P

Kombination Ek 15

Sohlreibungswinkel 5k = 35.00

Hd Rk YR, h Rd
[kN] [kN] [-] [kN]
2.48 12.45 1.10 11.32
Hd < Rd 2.482 < 11.318

Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte an den Stiitzenanschnitten

Ek 159 My max = 1.98 kNm
Ek 179 My min = -1.20 kNm
Ek 162 Mz max = 3.55 kNm
Ek 178 Mz min = -1.58 kNm

ohne Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur
Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

As Asz
[cm? [em2] o ,_
unten 0.10 0.06
oben 0.04 0.03

zur sicherstellung der Querkrafttragfihigkeit
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

___ Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co.KG _ Am Milhlengarten 5

49076 Osnabriick _




'- Projekt ‘-14000 Seite 1¢
Seite

Datum  21.11.2014 __._mb BauStatik S511.de 2014.022 ~ Postion  WZ_1+2_m.A.
dsy,min beffz Nz asz,min beff
o I-1 Temtsm] [m] [~ femiym] [m]
unten 0.125 0.04 1.20 0.125 0.04 1.20
oben - - - - - -
Bewehrungswahl mit Betonstabstahl
Unten verteilung der Bewehrung nach Heft 240, Tafel 2.9
Ri Streifen erf.As gewdhlt vorh.As
e [m] [cm?] n ds[mm] . Lem?]
y 0.00 - 0.15 0.01 1 g 10 0.79
0.15 - 0.30 0.01 1 @ 10 0.79
0.30 - 0.45 0.01 1 @ 10 0.79
0.45 - 0.60 0.02 1 o 10 0.79
0.60 - 0.75 0.02 1 o 10 0.79
0.75 - 0.90 0.01 1 ¢ 10 0.79
0.90 - 1.05 0.01 1 o 10 0.79
2 1.05 -1.20 0.01 1 @10 0.79
z 0.00 - 0.15 0.0, 1 ¢ 10 0.79
0.15 - 0.30 0.01 1 @ 10 0.79
0.30 - 0.45 0.01 1 @ 10 0.79
0.45 - 0.60 0.01 1 @ 10 0.79
0.60 ~ 0.75 0.01 1 o 10 0.79
0.75 - 0.90 0.01 1 o 10 0.79
0.90 - 1.05 0.01 1 o 10 0.79
1.05 - 1.20 0.01, 1 g 10 0.79
Oben GleichmdRige verteilung der Bewehrung oben
Ri erf.As gewdhlt vorh.As
[cm2] n ds[mm] [cm?]
y 0.04 6 o 10« 4.71
z 0.03 6 g 10« 4.71
Vv Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
K Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)
Durchstanznachweis gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
Ek 201
mittlere statische Nutzhdhe d = 74.50 cm
Abstand des kritischen Rundschnitts
vom Stiitzenrand dcrit = 0.2 d

Beiwert fir nichtrotationssymmetrische Querkraft-
verteilung (genau) 1.10 -

Aufzunehmende Querkraft VEd = 12.45 kN
Bodenpressung 00d = 8.65 kN/m?
Abzugsflidche A = 5001.45 cm?
reduzierte Querkraft VEd,red = 8.13 kN
Ldngsbewehrungsgrad p1,z = 0.07 %
Ladngsbewehrungsgrad pl,y = 0.07 %
mittl. Langsbewehrungsgrad p1 = 0.07 %
Rund-  Abstand u VEd VRd, ¢
schnitt [m] [m] [N/mm2] [N/mm?2]
ucrit 0.15 2.51 0.005 2.595
Nachweis vEd/vRd,c 0.0018 <= 1.0

] »:Iiljgg_n_iguArggmm.ein_s_chaE ;EB_Krabbe G[an & CoISG Am Mﬁhleng_a__‘i—tt_él;g 7- 490—7607snabruck o




| Projekt 14000

' Seite

Datum _ 21.11.2014 =

Zusammenfassung

Nachweise (GzZT)

Nachweise (GzG)

S_efte . 4#

___mb BauStatik S511.de 2014.022 Posiion ~~ WZ 1+2 _m.A.

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit

Nachweis [ ?
K1ﬁ?en - - - - oK 0.97
Sohldruck oK 0.29
Gleiten oK 0.22

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis

2. Kernweite T

Iggen-ieu;_gemeinsbﬁaf_t i'g_l_(_!grg_bl)_e_g_‘ﬁ_n_él':l__g Co. KCE Am Miihlengarteh_ 5 49076 Osﬂn_a_b_r__i@_c_:_l.i o




' Projekt 14000 Seite 49
} Seite
| Daum  21.11.2014 mb BauStatik S511.de 2014.022 Position WZ_3 o.A. |
Pos. WZ 3 o.A. Fundament fiir Auftriebskraftwerk (Windzone lil, ohne Auftrieb)
System Einzelfundament
M 1:24
1 [ v +0.00 -
Y7 3 o . ° o TR,
8
; 2 . v 0.80 4
J— Az T
//’ - —r — >~ | T
. e ‘: \\ I T
I/ // : \\
l’ [ : Ill o =4
R : | >y [ I
| . |
\ !
\\\\ \\E// //, -
e ‘ ]
rz
4+— 30—+ 50 4— 30 —¢ AMZ
Hy ‘ My
b 1.10 $ - S
T Hz
Abmessungen h Zr Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [m] - [-] [m]
0.80 0.80 C 25/30 1.10/1.10
Stitzenabmessung Cy = 0.44 m
C: = 0.39 m
wasserstand von OKG GW = 0.80 m

Ingenieurgemeinschaft%k Krabbe GmbH & Co. KG

Am Mihlengarten 5

49076 Osnabriick




Projekt 14000
i Seite

_Datum 21.11.2014

Baugrund

Belastungen

Eigengewicht

Auflagerlasten
Char. SchnittgréRen
Einw. Gk

Einw. Qk.Q

Einw. Qk.Ww

Einw. Qk.w.090
Einw. Gk.A

Einw. Gk.B

Seite

. mb BauStatik S511.de  2014.022 . Poson ~ WZ3 oA
Schicht X ' ok Ck
B [m] ,,[kN/m3] [kN/mb ] [*] [kn/m2]
Bodenl 0.00 8.5 35.0 0.0
Boden?2 5.00 18 5 8.5 0.0 0.0
Automatisch generierte Eigengewichte
Ew Kommentar y [KN/m?2] GLkN]
Gk.A Eigengew. Fundament 25.00 24.20
Gk.B Eigengew. Fundament * 24.00 23.23
* : Eigengewichte fiir Abhebenachweis mit reduzierter wichte des

Betons

Auflagerlasten aus der Stiitze
Ew Fx M Mz F Fz
. [kN]orknm] o fknm] o [kn] [k
Gk 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.qQ 7.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.w 0.00 0.00 5.30 2.44 0.00
Qk.w.090 0.00 -3.75 3.75 1.73 1.73
SchnittgroBen je Nachweis-ort (Umhiillende)
ort Fx,k My,k Mz k Fy k Fz,k

o _EkN1  [knm)]  [kNm] _IkN] [kN]
Sohle 0.50 0.00 0.00 . 0.00
Stiutze 0.50 0.00 0.00 0.0Q 0.00
Sohle 7.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Stiitze 7.85 0.00 0.00 0.00 0.00
sohle 0.00 0.00 7.25 2.44 0.00
Stitze 0.00 0.00 5.30 2.44 0.00
Sohle 0.00 -5.13 5.13 1.73 1.73
Stiitze 0.00 -3.75 3.75 1.73 1.73
Sohtle 24.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Sschle 23.23 0.00 0.00 0.00 0.00

Kombinationen

Bem.-schnittgroRen

DIN EN 1997-1

Kombinationsbildung nach DIN EN

1990 und DIN EN

lngemeurgememschaft |g|_( ‘Krabbe GmbH & Co. KG -

1997-1, parstellung der maRgebenden Kombinationen

EK  Typ X (y*y * EW) o

6 BS-P 1.00*Gk+1.00*Gk.A+1.00*Qk.w

15 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*Qk.w.090

68 BS-P 0.90*Gk+0.90*Gk.B+1.50*Qk.w

70  BS-P 0.90*Gk+0.90*Gk.B+1.50*Qk.w.090

74  GK 1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*Qk.w

83 GK 1.00*%Gk+1.35*%Gk.A+1.50*Qk.w.090

95 GK 1.35*Gk+1.00*Gk.A+1. 50*Qk.Q
+1.50*%Qk.w.090

98 GK  1.00*Gk+1.00*Gk.A+1.50*Qk.w

105 GK  1.35*Gk+1.50*Qk.Q

Nachweis der Kippsicherheit

Ek FxEed Myed Mzed Fyed Fzed

- [kN] [kNm] [kNm] _“A[kN]__uk_Lkﬂl

68 21.36 0.00 10.88 3.66

70 21.36 -7.70 7.70 2.60 2 60

Am Mﬁhlengartengh

49076 Osnabriick |




Pro;ekt 14000

Seite

. Datum 21.14.2014

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

DIN EN 1992-1-1

DIN EN 1992-1-1

Mat./Querschnitt

Material

Achsabstédnde

Nachweise (GzT)

Standsicherheit

Kippen

1. Kernweite

Seite 20 ‘
_mb BauStatik $511.de 2014.022  Position ~WZ 3 0A.

Nachweis der 2. Kernweite
Ek Fxed MyEed Mzed Fyed Fzed
- _.[kN] ~ [kNm]  [knm]  [kN]  [knN]
6 24.70 0.00 7.25 2.44 0.00
8 24.70 -5.13 5.13 1.73 1.73
Nachweis der G1e1ts1cherhe1t
E FxEed Mzed Fyed Fzed
o IknN] [kNm_]_ __[kNm] [kN] [kN]
15 33.35 -7.70 7.70 2.60 2.60
Nachweis des Sohldrucks
Ek Fxed My E d MzEed Fyed Fzed
o _[kN] _[kNm] _[knm] ~ [kN] _ [kN]
15 33.35 -7.70 7.70 2.60 .60
Biegebemessung
Ek Fxed My e d MzEd Fyed Fzed
o [kN]  [knm]  [kNm] _L[kN] [kN]
74 33.35 0.00 10.88 3.66 0.00
83 33.17 -7.70 7.70 2.60 2.60
95 36.65 -7.70 7.70 2.60 2.60
98 24.70 0.00 10.88 3.66 0.00
Durchstanznachweis
Ek Fxed MyEd Mzed Fyed Fzed

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
105 12.45 0.00 0.00 0.00 0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Material Fek fy E

[N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]
C 25/30 25.0 = 31000
B 500sSA 500.0 200000
Bauteil d'y [cm] d'z[cm]
Fundament 4.50 6.50

Nachweise im Grenzzustand der Tragfiahigkeit nach
DIN EN 1997-1-1, DIN 1054

Standsicherheitsnachweise nach DIN EN
1997-1:2009-09

nach DIN EN 1997-1:2009-09, Gz EQU

Ek Achse ME d FxEd ei/bi maxe/b n
[ kNm] [kN (-1 [-1_ _ [-]
68 y 10.88 21.36 0.463  1/2 0.93
70 z -7.70 21.36 0.328 1/2 0.66

nach DIN EN 1997-1:2009-09, Gz SLS

Keine maBg. Schnittkrédfte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

—————

__Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG_ Am Mihlengarten 5 49076 Osnabriick




 Projekt 14000
| Seite
| Datum  21,11.2014

2. Kernweite

Mittlerer Sohldruck

Gleiten

Bemessuna (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Bewehrungswahl

unten

r

Seite - 24

... mb BauStatik S511.de 2014.022 __ Position WZ_3 0A.

nach DIN EN 1997-1:2009-09, Gz SLS

Ek Med Ved e/b maxe/b n
e kNM] [kN] m] [m] [-]
6 7.25 24.70 0.267 1/3 0.80

nach DIN 1054:2010-12

MaBg. Beanspruchung Kombination Ek 15
Bemessungssituation BS-P

Ausmittigkeit ey /ez = 0.231 / -0.231 m
reduzierte Breite b'y /b's= 0.638 / 0.638 m
Bemessungswert Sohldruck ce,d = 81.89 kN/m?
Bemessungswert Sohlwiderstand ogr,d = 150.00 kN/m2

cE,d £ oR,d 81.894 < 150.000

in Soh1fuge nach DIN EN 1997-1:2009-09, GZ GEO-2

MaBg. Beanspruchung Kombination Ek 15
Bemessungssituation BS-P

Sohireibungswinkel 8k = 35.00

Hd Rk YR, h Rd
[kNn] [kN] [-1 [kN]
3.67 17.30 1.10 15.72
Hd < R4 3.670 < 15.723

Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte an den Stiltzenanschnitten

Ek 95 My max = 2.28 kNm
Ek 83 My min = -1.53 kNm
Ek 98 Mz max = 4.22 kNm
Ek 74 Mz min = -1.61 kNm

ohne Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur
Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

Asy Asz

o [em?] [cm?] o )
unten 0.12 0.07
oben 0.04 0.04

zur Sicherstellung der Querkrafttragfihigkeit
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

[nﬁ asy,min beffz z @sz,min beff

[cm2/m]  [m] (-] Cem#/m]  [m]

unten ~ 0.125 0.04 1.10 0.125 0.04 1.10
oben - - - = -

mit Betonstabstah]

verteilung der Bewehrung nach Heft 240, Tafel 2.9

___ Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG _ Am Mohlengarten 5 43076 Osnabriick




Projekt 14000
Seite

Datum  21.11.2014

Oben

Durchstanznachweis

— w".éz.m

_mb BauStatik S511.de 2014.022 Position WZ_3 0.A.
Ri Streifen erf.As gewihlt vorh.As
oo Im]  [em?] nds[mm]  [em?]
y 0.00 -0.74 0.01 1 ¢ 10 0.79

0.14 - 0.28 0.01 1 o 10 0.79
0.28 - 0.41 0.02 1 o 10 0.79
0.41 - 0.55 0.02 1 o 10 0.79
0.55 - 0.69 0.02 1 o 10 0.79
0.69 - 0.83 0.02 1 @ 10 0.79
0.83 - 0.96 0.01 1 o 10 0.79
. 0.96-1.10 0.0l 1 810 _  0.79
z 0.00-0.14 0.01 1 o 10 0.79
0.14 - 0.28 0.01 1 o 10 0.79
0.28 - 0.41 0.01 1 & 10 0.79
0.41 - 0.55 0.01 1 ¢ 10 0.79
0.55 - 0.69 0.01 1 o 10 0.79
0.69 - 0.83 0.01 1 o 10 0.79
0.83 - 0.96 0.01 1 e 10 0.79
0.96 - 1.10 0.01 1 @ 10 0.79

GleichmdRige verteilung der Bewehrung oben

Ri erf.As gewdhlt vorh.As

[cm2] n ds[mm] .. [em?]
y 0.04 6 o 10« 4.71
z 0.04 6 o 10« 4.71

K Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)

gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4

Ek 105

mittlere statische Nutzhdhe d = 74.50 cm
Abstand des kritischen Rundschnitts

vom Stiitzenrand Acrit = 0.2 d

Beiwert fir nichtrotationssymmetrische Querkraft-

verteilung (genau) = 1.10 -
Aufzunehmende Querkraft VEd = 12.45 kN
Bodenpressungy cod = 10.29 kN/m2
Abzugsflache A = 5001.45 cm?
reduzierte Querkraft VEd,red = 7.30 kN
tdngsbewehrungsgrad pr,z = 0.08 %
Ldngsbewehrungsgrad pl,y = 0.08 %
mittl. Langsbewehrungsgrad p1 = 0.08 %
Rund-  Abstand u VEd VRd, ¢
schnitt  [m] [m] [N/mm2] ~ [N/mm?3]
Ucrit 0.15 2.51 0.004 2.595
Nachweis VvEd/vRd,c 0.0017 <= 1.0

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

___ Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG  Am Miihlengarten 5 49076 Osnabriick
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Projekt 14000 " ' ' s g3
Seite :
Datum  21.11.2014 mb BauStatik $511.de 2014.022 Posion  WZ 3 o.A._

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit

Nachweis : n

. o o e _ -1

K1E?en oK 0.93

sohldruck OK 0.55

Gleiten OK 0.23

Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis 1

_ N -]

2. Kernweite 7T 0K 0.80

___ Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co.KG __ Am Mihlengarten 5 49076 Osnabrilck |




r Projekt 174600 Seite 7 —-z.,
| Seite :
. Datum  21.11.2014 mb BauStatik S511.de 2014.022 Position ___V\_I_ZA_ili___mLA__.__j

Pos. WZ 3 m.A. Fundament fr Auftriebskraftwerk (Windzone Ill, mit Auftrieb)

System Einzelfundament
M 1:27
l l w +0.00 p
SN - SAZ
_ 4% "
! 11
e _ ! @
,/ \\\ FS
Jlr - N
| ! o
! - - _IL by 2 ]
\ b ! ! 1
\ : /I E
| N | /, i -
™ \\ E - - |
el 2
; |
L | | I
T z
— 45— 50——4— 45—+ Mz
Hy % My
+ 1.40 $ - > >y
T Hz
Abmessungen h Zr Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [m] 3 [-] [m]
0.80 0.80 C 25/30 1.40/1.40
Stutzenabmessung Cy . 0.44 nm
CZ = 0 a 39 m
wasserstand von OKG GW = 0.00 m

| Ingenieurgemeinschaft igk—l-irabbe GmbH & Co. KG

Am Miihlengarten 5

49076 Osnabriick




! Projekt 14000
. Seite

_Datum  21.11.2014

Baugrund

Belastungen

Eigengewicht

Auflagerlasten

Char. schnittgréfen
Einw. Gk

Einw. Qk.Q

Einw. Qk.W

Einw. Qk.Ww.090
Einw. Gk.A

Einw. Gk.B

Einw. Gk.F

Kombinationen

Bem.-schnittgrofen

~ Ingemeurgememschaft |gi( Krabbe GmbH & Co. kG B

Seite
mb BauStatik S511.de 2014.022 _Posifion  WZ_3 m.A.
Schicht x Y ? ok Ck
[m] [kv/me ] Ckv/mb]  [*] [kn/me]
Bodenl 0.00 18.5 8.5 35.0 0.0
Boden2 5.00 18.5 8.5 0.0 0.0
Automatisch generierte Eigengewichte
EW ___Kommentar v [kN/m?] G[KkN]
Gk.A Eigengew. Fundament 25.00 39.20
Gk.B Eigengew. Fundament * 24,00 37.63
Gk.F Auftrieb Fundament -15.68
* 1 Eigengewichte fiir Abhebenachweis mit reduzierter wichte des
Betons

Auf1ager1asten aus der Stiitze
EW Fz

) [kN] [kNmﬁ emd kW [k
Gk 0.5 0.00 0.00 0.00
ok.Q 7. 8§ 0 00 0.00 0.00 0.00
Qk.w 0.00 0.00 5.30 2.44 0.00
Qk.w.090 0.00 -3.75 3.75 1.73 1.73
schnittgréRen je Nachweis-ort (Umhillende)
ort Fx,k My k Mz, k Fy.k Fz.k
e  TkN] [kNm]_,_ [kNm] ~  [kN] = [kN]
Sohle 0.50 . 0.00 0.00 0.00
Stitze 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Sochle 7.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Stitze 7.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Sohle 0.00 0.00 7.25 2.44 0.00
Stitze 0.00 0.00 5.30 2.44 0.00
Sohle 0.00 -5.13 5.13 1.73 1.73
Stiutze 0.00 -3.75 3.75 1.73 1.73
Ssohle 39.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Sohle 37.63 0.00 0.00 0.00 0.00
sohle _ -15.68 0.00  0.00 0.00 0.00

Kombinationsbildung nach DIN EN
1997-1, parstellung der maRgeben

1990 und_DIN_EN
den Kombinationen

_Typ = *EW)
| Oﬁ*Gk.A+1.00*Gk.F+I.OO*Qk.W
14  BS-P 1.35%Gk+l.35%Gk.A+1.35%Ck.F+1.50%Qk.Q
+1730%Qk.w.090
15  BS-P 1.35%GK+1 35%Gk.A+1.35%GK. F
+130%qk.w.090
124 BS-P 0.90%Gk+0.90%Gk.B+1.10%Gk. F+1.50%qk.w
126 BS-P 0.90*Ck+0.90*CK.B+1.10%Ck . F
+1.50%Qk.w.090
159 GK  1.35%Gk+i.00%Gk.A+1.35%Gk.F+1.50%Qk.Q
+i250%qk.w.090
162 GK  1.00%Gk+1.00%Gk.A+1.35%Gk.F+1.50%Qk.w
178 GK  1.00*Gk+1.35%Gk.A+1.00%Ck.F+1.50*OK W
179 ©K  1.00%Gkel.35%Ck. A+l 00*CK. F
+1.50%qk.w.090
201 GK  1.35%GK+1.50%Qk.Q

_Am Miihlengarten

5 49076 Osnabriick
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Daum__ 21.11.2014

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

DIN EN 1992-1-1

DIN EN 1992-1-1

Mat./Querschnitt

Material

Achsabstédnde

Nachweise (GZT)

Standsicherheit

Kippen

Seite 2¢

_._..mb BauStatik $511.de 2014.022 =~ Position WZ_3 _m.A.
Nachweis der Kippsicherheit
Ek Fxed Myed MzEed Fyed Fzed
oo LkNI ~ [kNm]  [kNm]  [kN] __[kN]
124 17.07 0.00 10.88 3.66 0.00
126 17.07 -7.70 7.70 2.60 2.60
Nachweis der 2. Kernweite
Ek Fxed My e d Mz e d Fyed Fzed
~_IkN]  [kNm] _ [knm]  [kn]  [kN]
6 24,02 0.00 7.25 2.44 0.00
7 31.87 -5.13 5.13 1.73 1.73
Nachweis der Gleitsicherheit
Ek Fxed Myed Mzed Fyed Fzed
[kN] ~ [kNm]  [kNm] LkN] LkN]
15 32.43 -7.70 7.7 2.60 2.60
Nachweis des Sohldrucks
Ek Fxed My e d Mzed FyEd Fzed
_[kN]  [kNm]  [kNm] [kN]  [kN]
14 44 .20 -7.70 7.70 2.60 2.60
Biegebemessung
Ek Fxed MyEed MzEd Fyed Fzed
. _EkN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
159 30.48 ~-7.70 7.70 2.60 2.60
162 18.53 0.00 10.88 3.66 0.00
178 37.74 0.00 10.88 3.66 0.00
179 37.74 -7.70 7.70 2.60 2.60
Durchstanznachweis
Ek Fxed MyEd MzEed Fyed Fzed

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
201 12.45 0.00 0.00 0.00 0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Material fex fy E
o [N/mm2] [N/mm2 ] [N/mm2]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Bauteil B - . d'y[em] d'z[cm]
Fundament 4.50 6.50

Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit nach
DIN EN 1997-1-1, DIN 1054

standsicherheitsnachweise nach DIN EN
1997-1:2009-09

nach DIN EN 1997-1:2009-09, Gz EQU

Ek Achse Me d FxEd ei/bi maxe/b n
o [kNm] [kn]  [-] - o I-1
124 y 10.88 17.07 0.455 1/2 0.91
126 z -7.70 17.07 0.322 1/2 0.64

. Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG  Am Muhlengarten § 49076 Osnabrilck |
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mb BauStatik $511.de 2014.022 Position WZ_3_m.A. |

1. Kernweite

2. Kernweite

Mittlerer Sohldruck

Gleiten

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Ingg_r_pieurg_g[_neinschakfrtﬁ'igr_kjRﬂl:abbg__é’r"an & Co. KG Am Mﬁhiengua__rrtgn § 49076 Osn;b;uck_

nach DIN EN 1997-1:2009-09, Gz SLS

Keine maRg. Schnittkrdfte vorhanden.
Der Nachweis entfdllt

nach DIN EN 1997-1:2009-09, Gz SLS

Ek Med VEd e/b max€/b n
_ LkNm] — [kN] [m] [mj _[-]
6 7.25 24.02 0.216 1/3 0.65

nach DIN 1054:2010-12

MaRg. Beanspruchung Kombination Ek 14
Bemessungssituation BS-P

Ausmittigkeit ey /ez = 0.174 / -0.174 m
reduzierte Breite b'y /b'z= 1.052 / 1.052 m
Bemessungswert Sohldruck cE,d = 39.97 kN/m?2
Bemessungswert Sohlwiderstand or,d = 150.00 kN/m2
oe,d £ or,d 39.974 < 150.000

in Sch1lfuge nach DIN EN 1997-1:2009-09, GZ GEO-2

MaBRg. Beanspruchung Kombination Ek 15
Bemessungssituation BS-P

sohlreibungswinkel 3k = 35.00

Hd Rk YR, h Rd
[kN] [kN] =1 LkN]
3.67 16.82 1.10 15.29
Hd < Rd 3.670 < 15.290

Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte an den Stiutzenanschnitten

Ek 159 My max = 3.11 kNm
Ek 179 My min = -2.04 KkNm
Ek 162 Mz max = 5.30 kNm
Ek 178 Mz min = -2.79 kNm

ohne Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur
Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

Asy ASz
L [cm2]  [cm?]
unten 0.15 0.09
oben 0.08 0.05

zur Sicherstellung der Querkrafttragfiahigkeit
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5




| Projekt 14000
i Seite
| Datum  01.12.2014

Bewehrungswahl

Unten

Oben

Durchstanznachweis

Seite 28

mb BauStatik $511.de 2014.022 Position WZ_3_m.A.

y dsy,min beffz Nz &sz,min beffi

(=] [em2/m]  [m] [=] Tem2/m]  [m

unten 0.125 0.04 1.40 0.125 0.04 '1.40

oben - _
mit Betonstabstahl

Verteilung der Bewehrung nach Heft 240, Tafel 2.9

Ri Streifen erf.As gewdhlt vorh.As
, . [ml [cm?*] n ds[mm] fem2]
y 0.00 - 0.18 0.01 1 o 10 0.79
0.18 - 0.35 0.02 1 o 10 0.79
0.35 - 0.53 0.02 1 o 10 0.79
0.53 - 0.70 0.02 1 10 0.79
0.70 - 0.88 0.02 1 o 10 0.79
0.88 - 1.05 0.02 1 @ 10 0.79
1.05 - 1.23 0.02 1 e 10 0.79
1.23 - 1.40 0.01 1 10 0.79
z 0.00 - 0.18 0.01 1 e 10 0.79
0.18 - 0.35 0.01 1 e 10 0.79
0.35 - 0.53 0.01 1 o 10 0.79
0.53 - 0.70 0.01 1 o 10 0.79
0.70 - 0.88 0.01 1 o 10 0.79
0.88 - 1.05 0.01 1 o 10 0.79
1.05 - 1.23 0.01 1 o 10 0.79
1.23 - 1.40 0.01 1 e 10 0.79

GleichmdRige verteilung der Bewehrung oben

Ri erf.As gewdhlt vorh.As

- [cm2] n ds[mm] _ [em2]
y 0.08 7 @ 10« 5.50
z 0.05 7 o 10« 5.50

K Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)

gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4

Ek 201

mittlere statische Nutzhohe d = 74.50 cm
Abstand des kritischen Rundschnitts

vom Stitzenrand dcrit = 0.3 d

Beiwert fiir nichtrotationssymmetrische Querkraft-

verteilung (genau) = 1.10 -
Aufzunehmende Querkraft VEd = 12.45 kN
Bodenpressung cod = 6.35 kN/m2
Abzugsflidche A = 7043.52 cm?
reduzierte Querkraft VEd,red = 7.98 kN
Ldngsbewehrungsgrad pl,z = 0.06 %
Langsbewehrungsgrad pl,y = 0.06 %
mitt]l. Langsbewehrungsgrad p1 = 0.06 %
Rund- Abstand u vEd VRd, ¢
schnitt [m] [m] [N/mm?2] [N/mm2]
ucrit 0.22 2.98 0.004 1.730
Nachweis VEd/vRd,c 0.0023 <= 1.0

Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG Xﬁﬁﬁhlengarten 5 49076 Os;nabru;;l;




: Projekt 14000
 Seite
| Datum  01.12.2014

Seite 29
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Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GzZG)

-:I'Ha;nieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH§Cp:_KG Am Miivhleng_gljten 5 49076 Osnabriick

2. Kernweite 0K 0.65

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit

Nachweis 0 ?
Kippen ) T
sohldruck oK 0.27
Gleiten OK 0.24

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis ?

[
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fﬂPﬂrojekt 14060 Seite S0
' Seite ;
| Datum  21.11.2014 mb BauStatik S511.de 2014.022 Position __WZ 4 o0A.
Pos. WZ 4 o.A. Fundament fiir Auftriebskraftwerk (Windzone IV, ohne Auftrieb)
System Einzelfundament
M 1:25 .
; l 7 +0.00
8
L] e o @ L] [ ] L] L] ' -:!:_ 080 J
4% T T
SN |
: e N =
SN |
PR PR R DR O g 8
\ Y ! ] ,’ I =
\\ \\‘ ; v / |
\: N / T
\ i /
&Y ! - /
-~ ~__ ;__ . - i T
T z
+— 38—+ 50 $— 38— Mz
Hy % My
+— 1.25 —4 —k e —py
T Hz
Abmessungen h Z¢ Material by/b,
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] ) Im]
0.80 0.80 Cc 25/30 1.25/1.25
Stitzenabmessung Cy = 0.44 m
C: = 0.39 m
Wasserstand von OKG GW = 0.80 m

Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG

Am Miihlengarten 5

49076 Osnabriick
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| Datum  21.11.2014 _mb BauStatik S511.de 2014.022 Position ‘WZ_4 0.A. !
Baugrund Schicht X ! ok
SeRarne [n] [kN/mﬁ [kn/m ] %y [kN/mZJ_

Bodenl 0.00 8.5 35.0

Boden?2 5.00 18 5 8.5 0.0 O 0
Belastungen

Eigengewicht

Auflagerlasten

Char. SchnittgroéRen

Einw. Gk
Einw. Qk.Q
Einw. Qk.w

Einw. Qk.w.090

Einw. Gk.A
Einw. GKk.B

Kombinationen

Bem.-schnittgrolen

DIN EN 1997-1

I

Automatisch generierte Eigengewichte

EwW ____ Kommentar. v [kN/m2] G[kN]
Gk.A Eigengew. Fundament 25.00 31.25
Gk.B Eigengew. Fundament * 24.00 30.00
* : FEigengewichte fir abhebenachweis mit reduzierter wichte des

Betons

Auflagerlasten aus der Stiitze

EW Fx M Mz Fy Fz
. _[kN]_ [knm]  [knml_ [kn] [kai
Gk 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.Q 7.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.w 0.00 0.00 7.66 3.52 0.00
Qk.w.090 0.00 -5.42 5.42 2.49 2.49
Schn1ttgroBen je Nachweis-ort (uUmhiillende)

ort Fx,k My, k Mz, % Fy .k Fz,k
o [KN]  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]
Sohle 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Stutze =~ 0.50 _0.00  0.00  0.00 _ 0.00
Sohle 7.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Stitze ...7.8  0.00 _ 0.00 0.00  0.00
Sohle 0.00 0.00 " 10.48 3.52 0.00
Stitze ~0.00 _ 0.00  7.66 _ 3.52  0.00
SohTe 0.00 ~ -7.41 7.41 2.49 2.49
Stitze 0.00 -5.42  5.42 @ 2.49 = 2.49
Sohle 31.25 WWOLOQmm" 00 ~0.00 ___0.00
Sohle 30.00 0.00 .00 0.00 0.00

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990 und DIN EN
1997-1, parstellung der maRgebenden Kombinationen

EK  Typ 2 (*y *EW)
6 BS-P 1.00*Gk+1.00*Gk.A+I.00*Qk.w

15 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*Qk.w.090
68 BS-P 0.90*Gk+0.90*Gk.B+1.50*Qk.w

70 BS-P 0.90*Gk+0.90*Gk.B+1.50*Qk.w.090
74 GK 1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*%*Qk.w

83 GK 1.00*Gk+1.35*Gk.A+1.50*%Qk.w.090
95 GK 1.35*Gk+1.00*Gk.A+1.50*Qk.Q

+1.50*Qk.w.090
98 GK 1.00*Gk+1.00*Gk.A+1.50*Qk.w
105 GK 1.35*Gk+1.50%Qk.Q

Nachweis der Kippsicherheit

Ek FxEed My E d Mz e d Fyed Fzed
) [kN] _____LkNm] __ [kNm] [kN] _[kN]
68 27.45 0.00 15.71 5.28 0.00
70 27.45 -11.12 11.12 3.74 3.74

L Ingemeurgememschaft |gk Krabbe GmbH & Co. KG  Am Miihlengarten 5 -7 49076 Osnabriick
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DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

DIN EN 1992-1-1

DIN EN 1992-1-1

Mat./Querschnitt

Seite 32
mb BauStatik S511.de 2014.022 Position " WZ_4 oA |

Nachweis der 2. Kernweite
Ek Fxed MyEd Mz Ed Fyed Fzed
o [kN]  [kNm] [kNm] _[kN] [kN]
6 31.75 0.00 10.48 3.52 0.00
8 31.75 -7.41 7.41 2.49 2.49
Nachweis der Gleitsicherheit
Ek Fxed MyEed MzEd Fyed Fzed

[kn]  [kam]  [km] [kn] [kn]
15 42 .86 -11.12 11.12 3.74 3.74
Nachweis des Sohldrucks
Ek Fxed MyEed MzEed Fyed Fzed
IkN1_ [kNml  [kKm] [kn]  [kn]
15 42.86 -11.12 11.12 3.74 3.74
Biegebemessung
Ek Fxed MyEd Mzed Fyed Fzed
- e LKNT  [kNm]  [kNm] [kN] [kN]
74 42.86 0.00 15.71 5.28 0.00
83 42.69 -11.12 11.12 3.74 3.74
95 43.70 -11.12 11.12 3.74 3.74
98 31.75 0.00 15.71 5.28 0.00
burchstanznachweis
Ek Fxed MyEed MzEd Fyed Fzed
- LkN]  [kNm]  [kNm] [kn] ~ [kN]
105 12.45 0.00 0.00 0.00 0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Material Material fek fy E
e [N/mm? ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000

Achsabstédnde Bauteil _.d'y[cm] d'z[cm]
Fundament 4.50 6.50

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit nach
DIN EN 1997—1—1, DIN 1054

Standsicherheit Standsicherheitsnachweise nach DIN EN
1997-1:2009-09

Kippen nach DIN EN 1997-1:2009-09, Gz EQU
Ek Achse Med Fxed ei/bi maxe/b n
- - [kNm] [kN] [-]1 - [-]
68 y 15.71 27.45 0.458 1/2 0.92
70 z -11.12 27.45 0.324 1/2 0.65

1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2009-09, GZ SLS
Keine maRg. Schnittkrdfte vorhanden.
Der Nachweis entfdllt

~ Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG  Am Milhlengarten 5 49076 Osnabriick
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_Dawum _ 21.11.2014  mb BauStatik S511.de 2014.022 Position WZ 4 oA.
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2009-09, Gz SLS
Ek Med Ved e/b maxe/b n
~ [kNm]  [kN] ~ [m] — [m]  [-]
6 10.48 31.75 0.264 1/3 0.79

Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12

MaRg. Beanspruchung Kombination Ek 15
Bemessungssituation BS-P
Ausmittigkeit ey /ez = 0.259 / -0.259 m
reduzierte Breite b'y /b'.= 0.731 / 0.731 m
Bemessungswert Sohldruck ce,d = 80.16 kN/m2
Bemessungswert Sohlwiderstand or,d = 150.00 kN/m?2
ceE,d < oRr,d 80.163 < 150.000
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2009-09, GZ GEO-2
mMaBg. Beanspruchung Kombination Ek 15
Bemessungssituation BS-P
Sohlreibungswinkel 5k = 35.00 °
Hd Rk YR, h Rd
[kn] LKkN] L1 _LkN]
5.28 22.23 1.10 20.21
Hd < Rd 5.282 < 20.211
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte an den Stilitzenanschnitten
Ek 95 My max = 3.59 kNm
Ek 83 My min = -2.57 kNm
Ek 98 Mz max = 6.65 kNm
Ek 74 Mz min = ~2.75 kNm
erf. Bewehrung ohne Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur

Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

AS{ Asz

[cm? [cm?] o
unten 0.19 0.11
oben 0.07 0.07
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfiahigkeit
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
Nny dsy,min beffz nz dsz,min beffy
oo =1 Tem2/m)  [m]  [-] [cm?/m]  [m]
unten 0.12 0.04 1.25 0.125 0.04 1.25
oben - - - - - -
Bewehrungswah mit Betonstabstahl
Unten verteilung der Bewehrung nach Heft 240, Tafel 2.9

el e e S - = sy

| Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG __ Am Mihlengarten 5 49076 Osnabrick |
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| Datum __21.11.2014 __mb BauStatik S511.de  2014.022 Position _._WZ 4 0A.
Ri Streifen erf.As gewidhlt vorh.As
o Im]l [cm?] n ds[mm] . [cm2]
y 0.00 - 0.6 0.02 g 10 0.79
0.16 - 0.31 0.02 1 o 10 0.79
0.31 - 0.47 0.03 1 o 10 0.79
0.47 - 0.63 0.03 1 @ 10 0.79
0.63 - 0.78 0.03 1 o 10 0.79
0.78 - 0.94 0.03 1 ¢ 10 0.79
0.94 - 1.09 0.02 1 o 10 0.79
1.09 - 1.25 0.02 1 o2 10 0.79
z 0.00 - 0.16 0.01I 1 & 10 0.79
0.16 - 0.31 0.01 1 @& 10 0.79
0.31 - 0.47 0.02 1 o 10 0.79
0.47 - 0.63 0.02 1 o 10 0.79
0.63 - 0.78 0.02 1 o 10 0.79
0.78 - 0.94 0.02 1 o 10 0.79
0.94 - 1.09 0.01 1 o 10 0.79
1.09 - 1.25 0.01 1 o 10 0.79
Oben GleichmdRige verteilung der Bewehrung oben
Ri erf.As gewdhlt vorh.As
[cm?2] n ds[mm] [cm?]
Yy 0.07 6 o 10« 4.71
z 0.07 6 @ 10« 4.71
K Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)
Durchstanznachweis gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4

Ek 105

mittlere statische Nutzhohe d = 74 .50 cm
Abstand des kritischen Rundschnitts

vom Stltzenrand acrit = 0.3 d

Beiwert fir nichtrotationssymmetrische Querkraft-

verteiiung (genau) = 1.10 -
Aufzunehmende Querkraft VEd = 12.45 kN
Bodenpressung o0d = 7.97 kN/m2
Abzugsfldche A = 7043.52 cm?2
reduzierte Querkraft VEd,red = 6.84 kN
Ldngsbewehrungsgrad pl,z = 0.07 %
Langsbewehrungsgrad pPl,y = 0.07 %
mitt]l. Langsbewehrungsgrad p1 = 0.07 %
Rund- Abstand u VEd VRd, ¢
schnitt [m] [m]  [N/mm2] [N/mm?]
ucrit 0.22 2.98 0.003 1.730
Nachweis vEd/vRd,c 0.0020 <= 1.0

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

. Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG  Am Mﬁl;l-éjégarten 5§ 49076 _O:I;ab.fﬁck
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mb BauStatik S511.de 2014.022 Position WZ_4 0.A.

Zusammenfassung
Nachweise (GzT)

Nachweise (GZG)

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit

Nachweis

n
e N e |
Kippen oK 0.92
Sohldruck oK 0.53
Gleiten oK 0.26

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

. . R
2. Kernweite oK 0.7

3
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| Seite !
| Datum  21.11.2014 __mb BauStatik S511.de 2014.022 Position WZ_ 4 mA. |
Pos. WZ 4 m.A. Fundament fiir Auftriebskraftwerk (Windzone IV, mit Auftrieb)
System Einzelfundament
M 1:28
+0.00
8
L] L 4 o L) L] L -J’-
42
! l
e . : A N
/’ = : = \\ -
/ | \
e i e SRS A B
\ ‘ / I
! /
N i S
T z
4——53 — 50 —+ 53 ——4 Mz
Hy My
+— 1.55 4 — %” —*¥
T Hz
Abmessungen h 2 Material by/b.
Mat./Querschnitt ml  [m}] [-] [m]
0.80 0.80 C 25/30 1.55/1.55
Stlitzenabmessung Cy = 0.44 m
Cz = 0.39 m
wasserstand von OKG GW = 0.00 m

|r qugen-i-eurgemeinschgi igk Krabbe §;m_bH_& Co. KG

Am Miihlengarten 5

49076 Osnabriick |




Projekt 14000 Seite 3
Seite
Datum  21.11.2014 mb BauStatik $511.de 2014.022 Position ~WZ_4_m.A
Baugrund schicht x v’ k Ck
R [m) [k/ms ] Ckn/m] (%1 [kn/me]
Bodenl 0.00 18.5 8.5 35.0 0.0
Boden2 5.00 18.5 8.5 0.0 0.0
Belastungen
Eigengewicht Automatisch generierte Eigengewichte
EW Kommentar y [kN/m?] " GIkN]
Gk.A Eigengew. Fundament 25.00 48.05
Gk.B Eigengew. Fundament * 24.00 46.13
Gk.F AuTtrieb Fundament -19.22
* 1 Eigengewichte fiir Abhebenachweis mit reduzierter wichte des
Betons
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stiitze
EW Fx My M F Fz
,_ [kn]  [knm]  Tknml  [kN]  [kn]
Gk 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.Q 7.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.w 0.00 0.00 7.66 3.52 0.00
Qk.w.090 0.00 -5.42 5.42 2.49 2.49
Char. SchnittgréRen SchnittgrofRen je Nachweis-ort (Umhiillende)
ort Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k
I [kN] ~ [kNm] __ [KkNm] LkN] [kN]
Einw. Gk Sohle 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Stltze 0.50 0.00  0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.Q Sohle 7.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Stitze 7.85 0.00  0.00 _ 0.00 0.00
Einw. Qk.w SohTe 0.00 0.00 10.48 3.52 0.00
Stutze 0.00  0.00 7.66 3.52 0.00
Einw. Qk.w.090 Sohle 0.00 -7.41 7.41 2.49 2.49
Einw. Gk.A Sohle _.48.05  0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.B Sohle. 1 46.13 0.00 0.00 _ 0.00 _ 0.00
Einw. GKk.F sohle -19.22  0.00 _ 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990 und DIN EN

Bem. -schnittqgrélen

Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG

1997-1, parstellung der maRgebenden Kombinationen

EK__Typ Z (y*y * EW) e

6 BS-P 1.00*Gk+1.00*Gk.A+1.00*%Gk.F+1.00*qQk.w

14 BS~-P 1.35*%Gk+1.35*Gk.A+1.35*Gk.F+1.50*Qk.Q
+1.50*Qk.w.090

15 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.35*Gk.F
+1.50*Qk.w.090

124 BS-P 0.90*Gk+0.90*Gk.B+1.10*Gk.F+1.50*Qk.w

126 BS-P 0.90*Gk+0.90*Gk.B+1.10*Gk.F
+1.50*Qk.w.090

159 GK 1.35*Gk+1.00*Gk.A+1.35*Gk.F+1.50*Qk.Q
+1.50*Qk.w.090

162 GK 1.00*Gk+1.00%Gk.A+1.35*Gk.F+1.50*Qk.w

178 GK 1.00*Gk+1.35*Gk.A+1.00*Gk.F+1.50*Qk.w

179 GK 1.00*Gk+1.35*Gk.A+1.00*Gk.F
+1.50*Qk.w.090

201 GK 1.35*Gk+1.50*Qk.Q

Am Miihlengarten 5 49076 Osnabriick



i Projekt 14000
;smm
| patum  21.11.2014

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1

DIN EN 1992-1-1

DIN EN 1992-1-1

Mat./Querschnitt

Material

Achsabstédnde

Nachweise (GzT)

Standsicherheit

Kippen

Seite 38
mb BauStatik S511.de 2014.022 __Position ‘WZ_4 mA. |

Nachweis der Kippsicherheit
Ek FxEed MyEd Mzed Fyed Fzed
o [kN]  [kNm] [kNm] [kN] [KkN]
124 20.82 0.00 15.71 5.28 0.00
126 20.82 -11.12 11.12 3.74 3.74
Nachweis der 2. Kernweite
Ek Fxed MyEed MzEd Fyed Fzed
o [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
6 29.33 0.00 10.48 3.52 0.00
7 37.18 -7.41 7.41 2.49 2.49
Nachweis der Gleitsicherheit
Ek Fxed MyEed Mzed Fyed Fzed
[kN]  [kNm]  [knm] kN [kN]
15 39.60 -11.12 11.12 3.74 3.74
Nachweis des Sohldrucks
Ek Fxed My E d Mzed Fyed Fzed
_ . [kN] _ [kNm] [kNm] [kN]  [kN]
14 51.37 -11.12 11.12 3.74 3.74
Biegebemessung
Ek Fxed My e d MzEd Fyed Fzed
159 34.55 -11.12 11.12 3.74 3.74
162 22.60 0.00 15.71 5.28 0.00
178 46.15 0.00 15.71 5.28 0.00
179 46.15 -11.12 11.12 3.74 3.74
Durchstanznachweis
Ek Fxed MyEed MzEed Fyed Fzed
LkN]  [knml  [knm]  [knN]  [kN]
201 12.45 0.00 0.00 0.00 0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Material fex fy E
e EN/mm2 ] [N/mm2] [N/mm2 ]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500sA 50C.0 200000
Bauteil ) d'y [cm] d'z[cm]
Fundament 4.50 6.50

Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit nach
DIN EN 1997-1-1, DIN 1054

Standsicherheitsnachweise nach DIN EN
1997-1:2009-09

nach DIN EN 1997-1:2009-09, Gz EQU

Ek Achse Me d FxEd ei/bi naxe/b n

- [knm] [kn]  [-1 [-] [-1
124 y 15.71 20.82 0.487 1/2 0.97
126 z -11.12 20.82 0.344 1/2 0.69

49076 Osnabriick




Projekt 1 4000

Seite
_Datum _ 21.11.2014

1. Kernweijte

2. Kernweite

Mittlerer Sohldruck

Gleiten

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Seite 39

mb BauStatik $511.de 2014.022 Position Z_4_mA.

nach DIN EN 1997-1:2009-09, Gz SLS

Keine maBg. schnittkrdfte vorhanden.
Der Nachweis entfdllt

nach DIN EN 1997-1:2009-09, Gz SLS

Ek Med VEd e/b max€/b n
[kNm] [kN] [m] [m] [-1
6 10.48 29.33 0.230 1/3 0.69
nach DIN 1054:2010-12
MaRg. Beanspruchung Kombination Ek 14
Bemessungssituation BS-P
Ausmittigkeit ey /ez = 0.216 / -0.216 m
reduzierte BRreite b'y /b'z= 1.117 / 1.117 m
Bemessungswert Schldruck ce,d = 41.16 kN/m?
Bemessungswert Sohlwiderstand or,d = 150.00 kN/m2
ce,d £ or,d 41.162 < 150.000

in Soh1fuge nach DIN EN 1997-1:2009-09, GZ GEO-2

MaRg. Beanspruchung Kombination Ek 15
Bemessungssituation BS-P

sohlreibungswinkel 8k = 35.00 °
Hd Rk YR, h Rd
[kN] _[kN] [-1 LKN]
5.28 20.54 1.10 18.67
Hd < Rd 5.282 < 18.670

Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte an den Stltzenanschnitten

Ek 159 My max = 4.55 KkNm
Ek 179 My min = -3.19 kNm
Ek 162 Mz max = 8.53 kNm
Ek 178 Mz min = -4.25 kNm

ohne Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur
Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

Asy Asz

, _[cm?] [cm?]
unten 0.25 0.14
oben 0.12 0.08

zur Sicherstellung der Querkrafttragfdahigkeit
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH & Co. KG _ Am Miihlengarten 5 49076 Osnabriick |




 Projekt 14000
. Seite
 Datum  21.11.2014

Seite lfo

Bewehrungswahl

Unten

Oben

Durchstanznachweis

y asy,min Deffz nz dsz,min beffﬁ

[] Tem2/m]  [m] [~] [em2/m] _ [m

unten  0.125 0.04 1.55 0.125 0.04 1.55
oben - - - - -

mit Betonstabstahl

verteilung der Bewehrung nach Heft 240, Tafel 2.9

Ri Streifen erf.As gewdhlt vorh.As
. [ml _ [cm2] n ds[mm] __ [em2]
y 0.00 - 0.19 0.02 1 e 10 0.79
0.19 - 0.39 0.03 1 g 10 0.79
0.39 - 0.58 0.03 1 o 10 0.79
0.58 - 0.78 0.04 1 @ 10 0.79
0.78 - 0.97 0.04 1 o 10 0.79
0.97 - 1.16 0.03 1 a 10 0.79
1.16 - 1.36 0.03 1 g 10 0.79
2 1.36 -1.55 0.02 1 10 0.79
z 0.00 - 0.19 0.01 1 g 10 0.79
0.19 - 0.39 0.01 1 g 10 0.79
0.39 - 0.58 0.02 1 g 10 0.79
0.58 - 0.78 0.02 1 g 10 0.79
0.78 - 0.97 0.02 1 g 10 0.79
0.97 - 1.16 0.02 1 g 10 0.79
1.16 - 1.36 0.01 1 e 10 0.79
1.36 - 1.55 0.01 1 g 10 0.79
GleichmdRige verteilung der Bewehrung oben
R1 erf.As gewdhlt vorh.As
[cm2] n ds[mm] [cm2]
y 0.12 7 2 10« 5.50
z 0.08 7 g 10« 5.50
K Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)
gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
Ek 201
mittlere statische Nutzhdhe d = 74.50 cm
Abstand des kritischen Rundschnitts
vom Stitzenrand dcrit = 0.3 d

Beiwert fir nichtrotationssymmetrische Querkraft-

verteilung (genau) = 1.10 -
Aufzunehmende Querkraft Ved = 12.45 kN
Bodenpressung cod = 5.18 kN/m?
Abzugsflache A = 7043.52 cm?
reduzierte Querkraft VEd, red = 8.80 kN
Langsbewehrungsgrad p1,z = 0.06 %
Langsbewehrungsgrad pl,y = 0.05 %
mittl. Ldngsbewehrungsgrad p1 = 0.05 %
Rund- Abstand u VEd VRd, ¢
schnitt [m] _[m] [N/mm2] [N/mm?]
ucrit 0.22 2.98 0.004 1.730
Nachweis VEd/VRd,c 0.0025 <= 1.0

IIigemrﬁ;;;gemeinécl‘ia_ﬁj__I_(____I__(rabbe GmbH_&Co KGAn—1 ml\_l.l_l'ihle_n_garten 5 49076 Osngpri‘igk;wj
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| Projekt 14000
. Seite
' Datum  21.11.2014

Seite _hyf

mb BauStatik S511.de 2014.022 Position WZ_4_m.A.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GzZG)

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit

Nachweis [ ?
Kippen 0K 0.97
sohldruck oK 0.27
Gleiten oK 0.28

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

2. Kernweite 0K 0.6

{

|

———
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Aufsteller =5 Eﬁ
fischsr
IStralle BEFESTIGUNGSSYSTEME
Piz / Ort COMPUFIX 8.4
Tel IFax | 8.4.4671.15999/7/2517
Bauteil  Verankerung auf Fundament _Datum- 21 112014 |
|Bemerkung
fischer COMPUFIX: Bemessen nach ETAG, Anhang C
Lastart: Ruhende Belastung
Dubel: Ankerbolzen FAZ IT 12/ 30 (Art. Nr. 95421) aus galvanisch verzinktem Stahl
Ankergrund: Gerissener Beton, normal bewehrt
Betondruckfestigkeitsklasse: C 25/30
Randbewehrung: Ohne Einfluss
Diibelbiegung: Nicht vorhanden
Ankerplatte: Min. Ankerplattendicke: 15 mm, Stahlgiite der Ankerplatte: 5235 (St37)
Profiltyp: Rohr, Profilbezeichnung: Eigenes Profil
MaRe/Lasten: N
/.:‘ \\
stindige Lasten /
verinderiche Lasten ;’ \,
(*) MaB nicht maRstiblich | /
[mm], [kN], [kNm] \

Aussenduréﬁﬁiesse-r «502 mm
T ; Wandstérke




| Aufsteller

Bauvorhahen  |Aufiriebskraftwerk.

|Bauteil Ve

ent

BEFESTIGUNGSSYSTEME

Verankerung auf Fundam
Dibel _ |Ankerbalzen FAZ 1] 12/ 30

Achtung:

COMPUFIX nicht gefiihrt.

* Maximater Lochdurchmesser im Anbauteil:

C, Abschnitt 7.3 auf wk = 0.3 mm begrenzt.

* Der Bemessung liegen umfangreiche diibelspezifi
muf in jedem Fall eine neue Bemessung erfolgen.
+ Bei der Verwendung von Langléchern wird vorausgesetzt, dass die Dibel mittig in den Léchern angeordnet sind.
* Bitte Gberpriifen Sie, ob die Klemmdicke des Diibels ausreichend ist.

14 mm.

igung der Spaltkréfte der Dubel nach ETAG 001, Anhang

Seite 2 vom Ausdruck Nr 7

* Bel der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkriiften eben bleibt.
Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in COMPUFIX enthaltende Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage iiber die Plattensteifigkeit. Der Steifigkeitsnachweis wird von

sche Kennwerte zugrunde. Bei einem Austausch - auch gegen ahnliche Produkte -

* Zur Gewahrleistung der Bauteiltragféhigkeit sind die Nachweise nach Abschnitt 7 der ETAG, Anhang C zu beachten.
* Alle ibrigen Bedingungen der Zulassung sind zu beachten.
* Spaltnachweis ist aus folgenden Griinden nicht notwendig:
- Nachweise wurden filr gerissenen Beton gefiihrt,
- Es ist eine Spaltbewehrung vorhanden, die die Rissbreite unter Berticksichti

Zuglast, Stahlbruch: uerlast, Stahlbruch:
Einheit 135+  100g+ 1,35g : Einheit 1359+  1.00g+ 1,35g
1,50q 1.50g ! 1.50q 1.50g '
Nrks kN 41,50 41,50 Vrks kN 29,50 29,50
Clis - 1,50 1,50 Chis - 1,25 1,25
Nras kN 27,67 27,67 VRas kN 23,60 23,60
Nsq kN 9.14 9,14 Ve kN 0,88 0,88
e - 0,33 0,33 Ovs - 0,04 0,04
Zuglast, Kegelfdrmiger Betonausbruch: Querlast, Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite:
o 1,359 + 1,00g + L 1,350 + 1,009 +
Einheit 1'50q 1'50q 1,35g Einheit 1'50q 1'50q 1,359
Neie kN 23,10 23,10 Nrke kN 23,10 23,10
Acn cm’ 441,00 441,00 Acn cm’ 441,00 441,00
Aen cm_ 441,00 441,00 AeN cm” 441,00 441,00
Acn | A - 1,00 1,00 Acn [ AeN - 1,00 1,00
Cign - 1,00 1,00 Cen - 1,00 1,00
Oectn - 1,00 1,00 Dot - 1,00 1,00
Hezn - 1,00 1,00 Loy - 1,00 1,00
Uren - 1,00 1,00 Oren - 1,00 1,00
Nrxe kN 23,10 23,10 k - 2,40 2,40
Ohe - 1,50 1,50 Vreep kN 55,43 55,43
Nrd,c kN 15,40 15,40 Chep - 1,50 1,50
NG kN 9.14 9,14 Vrgen kN 28,08 28,95
Tho - 0,59 0,59 Ve kN 0,88 0,88
B - 0,02 0,02
Ziqla_ﬂ.ﬂagm:
S 1,35g + 1,00g +
Einheit 1'50q 1'50q 1,35g
Nrip kN 17,60 17,60
Chvp - 1,50 1,50
Nrup kN 11,73 11,73
Nea kN 9,14 9.14
Chp - 0,78 0,78
Interaktion:
Lastkombination: 1,35 g + 1,50 q Oy + Oy =082 <120
Lastkombination: 1,00 g+ 1,50 g Oh+ 0y =(,82 < 1,20
Zuglast Ausnutzung/Querlast Ausnutzung|interaktion Ausnutzung|
Stahlbruch: 33,0 %|Stahibruch: 3.7% 68,0 %
Kegelfrmiger Betonausbruch auf der
Betonausbruch: 594 % lastabgewandten Seite: 24 %
Durchziehen /
Herausziehen: 77.9%




lAufsteller

\Bauvarhaben Auftriebskraftwerk
| Bauteil \/ ent
Ditbef Ankerholzen FAZ 1] 12 / 30

Ergebnis:

Der rechnerische Nachweis der Diibel ist erbracht

Seite 3 vom Ausdruck Nr 7
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|Aufsteller g’ h : ===
Rauorhaben |Aufiebskoawerk SOSF ==
Bauteil \erankenung auf Fundament BEFESTIGUNGSSYSTEME
Dithel  |Ankerhalzen FAZ 1112 /30 Sejie 4 vom Ausdruck Nr 7 |
Montagedaten

S 3 ~ | ,q

N R 4111 12 l

] ' EID

| g ?D el

Max. Klemmdicke tx [mm] 30
Gewindedurchmesser M [mm] 12
Anzugsdrehmoment M» [Nm] 60
Schitisselweite [mmij 19
Durchgangsloch im anzuschliessenden Bauteil dr [mm] 14
Verankerungstiefe he [mm] 70
Bohrlochdurchmesser do [mm] 12
Mind. Bohrlochtiefe bei Durchsteckmontage ta [mm] 125




570

40

Banwvorhaben  {Auftriebskraftwerk
Dilbel rholzen FAZ 11 12 / 30 Qej
40
(-
q—

650




