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um so Werte iiber die Wiarmeabgabe des Motors zu erhalten. Bei einer bisher durch-
gefilhrten Messung hat sich im Mischungsraum 30 m hinter dem Flugzeug eine Uber-
temperatur von 4° ergeben. Dieser Wert stimmt gut mit der von Hohndorf in seiner
theoretischen Arbeit zugrunde gelegten Temperaturerhéhung iiberein. Da bei dem Auf-
treten der Wolkenfahnen hinter dem Flugzeug in 6 000 m Héhe und bei Temperaturen
von —25° gleichzeitig natiirliche Wolken, also Altostratus und Cirrostratus, in der frag-
lichen Schicht vorhanden waren, kann angenommen werden, daB diese Schicht wasser-
dampfgesittigt oder sogar iibersittigt gewesen ist. Der obere Bereich der Abbildungl,
welcher das Auftreten von Wolkenfahnen oberhalb 8 000 m Héhe und bei Temperaturen
unter —40° umfaBt, entspricht den Ergebnissen der theoretischen Ableitung iiber
Wolkenschweifbildung in ungesdttigten Schichten bei tieferer Temperatur.

Abbildung 2 zeigt Wolkenschweifbildung in Abhingigkeit von Temperatur und
Feuchte. Drei Bereiche treten hervor, links von der unteren Geraden, begrenzt etwa
von den Temperatur- und Feuchtewerten von —10° C und 65% und —50° C und
20%, tritt keine Wolkenbildung auf, rechts von der oberen Geraden, mit Werten
von —40°C und 50% bzw. —50° C und 38%, zeigen sich sehr lange Wolken-
schweife, die sich auch nach lingerer Zeit noch nicht aufgelost haben, sondern be-
stindig sind. Diese bestindigen Wolkenschweife nehmen gewissermaBen meteorologi-
schen Charakter an, sie formen sich dem Zustand der Atmosphire entsprechend um
und wachsen zum Teil als Wolken weiter. Solche Umgestaltung von kiinstlich er-
zeugten Wolken zu meteorologischen Wolken werden vielfach beobachtet, und zwar in
der Weise, daB Eiskristalle in tiefere, feuchtere Schichten absinken und weiter wachsen.
Es ist die gleiche Erscheinung, auf die ich in meinem Akademievortrag im Juni
vorigen Jahres hingewiesen habe.
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Abb. 2

Das Problem der Sublimation und Kondensation in iibersittigten, kernarmen Schichten
durch Kernzufuhr konnte bis heute noch wenig geklirt werden. Offenbar treten Uber-
sittigungen ohne Kondensation oder Sublimation aber micht so hiiufig auf wie dies
A. Wegener angenommen hatte. Manche der von Wegener beobachteten Erscheinungen
diirften auf Wasserdampfzufuhr zuriickzufiihren sein. Auf ihren Hohenfligen macht
die DFS Versuche mit Infektion von hygroskopischen und nichthygroskopischen Kernen
in der oberen Troposphiire. Eindeutige Ergebnisse sind bisher noch nicht erzielt worden.
Die Versuche kranken z. Zt. noch an der Unméglichkeit, die Wasserdampfsiittigung bei
tiefen Temperaturen einwandfrei zu messen.

Auf Grund der bisherigen Erfahrungen iiber Wolkenschweifbildung hinter Flugzeugen
hat die DFS auf Anforderung ein Merkblatt fiir die Front herausgebracht. Langsame
Flugzeuge erzeugen leichter Wolkenschweife als Schnellflugzeuge. Bei kurzen Wolken-
schweifen gewiihrt wechselnder Ubergang von Vollgas- und Drosselflug einen gewissen
Schutz. Bilden sich lange und bestindige Wolkenfahnen, so muB abwechselnd mit
Steig- und Gleitflug geflogen werden.

Das behandelte Problem hat weitere Bedeutung fiir die Bedingungen der Flugzeug-
vereisung. Jaumotte hat auf einen interessanten Fall der Flugzeugvereisung hin-
gewiesen, der im Zusammenhang mit den hier behandelten Erscheinungen steht. Uber
einer Regen- und Hagelwolke in etwa 5000 m Hohe bildete sich in einer vollkommen
klaren Schicht 6—10 cm dickes Eis an einem Flugzeug. Die Stirke des Eisansatzes
erscheint zwar iibertrieben, immerhin geht aus dem Vorfall hervor, daBl offenbar iiber
der Cumuluswolke eine klare Schicht mit hoher Ubersittigung gelegen hat, deren
Instabilitdt durch das Flugzeug ausgelést wurde und zu rapider Vereisung gefiihrt hat.
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Der Fall hat groBe Ahnlichkeit mit dem Unfall von 3 italienischen Flugzeugen bei
Lucca. Am 6.Dezember 1939 stiirzten 3 Flugzeuge der italienischen Luftwaffe durch
Vereisung ab. Die Flugzeuge flogen in einem griéBeren Verband in 3 000 m Héhe iiber
den Wolken in Sicht voneinander, Die in der Mitte des Verbandes fliegenden Flugzeuge
erzeugten beim Vorbeiflug zwischen zwei Wolkentiirmen regelrechte Schneewolken,
d. h. also Eiswolkenfahnen. Die nachfolgenden 3 Flugzeuge sind beim Passieren dieser
Stelle abgestiirzt, und zwar offenbar durch Flugzeugvereisung. Der Fall scheint so zu
liegen, daB zwischen den Wolkentiirmen eine starke Frostiibersiittigung geherrscht hat,
die durch die vorausfliegenden Flugzeuge noch verstirkt und zur Auslésung gebracht
worden ist, so daB bei den letzten Flugzeugen plotzliche rapide Vereisung eingesetzt hat.

Diese Fille zeigen, wie gering z.Zt. noch unsere Kenntnisse von den in der Atmo-
sphire vorhandenen Ubersittigungsschichten sind, und wie wichtig die durchgefiihrten
Untersuchungen der meteorologischen Verhiltnisse der oberen Troposphire fiir die
Sicherheit der Luftfahrt sind. Ein wesentlicher Fortschritt kann aber erst erwartet
werden, wenn endlich das Problem exakter Wasserdampfbestimmung bei tiefen Tempe-
raturen durch bequem zu handhabende MeBmethoden geldst ist.

Nachfolgend werden noch einige Aufnahmen gegeben, die bei der DFS von Wolken-
fahnen hinter Flugzeugen gemacht worden sind.

Abb. 3

Fernrohraufnalimen eines Flugzeugs mit Wolkenfalne in 9000 m Héhe
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Bestandig

Abb. 4 u. 5

Wolkenfahnen, die sich verbreitern und groBere Ausdehnung erlangen.

Ubergang von kiinstlichen zu natiirlichen Wolken
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Abb. 6
Wolkenfahne mit Fallstreifen ausfallender Eiskristalle

Abb. 7

Umbildung einer YWolkenfahne zur natiirlichen Wolke
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