Gefahren an der Einsatzstelle

Freiwillige Feuerwehr Radeberg

Gefahren an der
Einsatzstelle
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Einleitung — Bedeutung fur die Feuerwehr I

Erst Routine —
d n Tragodies:

Ein Feuerwehrmann star
bei dem Branc i
im Kellergesch

,Ein Feuerwehrmann starb bei dem

Brand im Kellergeschoss".
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Feuerwehr @ Todeszone abgenegelt
@ Verkehr umgeleitet @ 19 in Klinik
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Gefahren an der Einsatzstelle

Einsatzstellen der FW sind Orte, Objekte an denen Gefahren fir

Menschen, Tiere, Umwelt oder Sachwerte entstehen.

Diese Gefahren entstehen durch:

Naturereignisse, Unglucksfalle, Fahrlassigkeit und Leichtsinn.

Dadurch werden vorhandene Sicherheits- und Schutzvorkehrungen unwirksam.

Rettungskrafte sind dadurch erhéhten Gefahren ausgesetzt.

Nur durch ein umfangreiches Wissen uber die Gefahren und die
geeigneten Schutzmal3nahmen sind Einsatzkrafte in der Lage Menschen und Tiere

aus lebensbedrohlichen Situationen zu retten.




Gefahren an der Einsatzstelle

Menschen, Tiere, Umwelt

Sachwerte



Merkséatze der Gefahrenlehre I

Helfen kann nur der, der selbst nicht der Hilfe
Anderer bedarf
Erkannte Gefahr ist halbe Gefahr

Vorsicht ist keine Feigheit

Gefahren an der Einsatzstelle

Leichtsinn ist kein Mut |



1. Welche Gefahren bestehen im Einsatz?

Atemgifte |
Angstreaktion |

Angstreaktion
Ausbreitung des Schadensereignisses

Atomare Strahlung

Chemische Stoffe

Erkrankung / Verletzung

Explosion |
Elektrizitat |
Einsturz |
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Allgemeine Gefahren

flieRende

Allgemeine Gefahren
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Sichern und Absperren von
Einsatzstellen

Absichern auf
Gemeinde-

X Kreis- und

Bundesstrafden

| ca. 200 m

v Unfallstelle

Absicherung nach
¥ beiden Seiten




Sichern und Absperren von
Einsatzstellen

-
e g

Bei Bergkuppen und Kurven grundsatzlich
* mit groBeren Abstanden und
* nach beiden Richtungen
absichern bzw. absperren.




Sichern und Absperren von

Einsatzstellen

Unfallstelle
Schweres Einsatzfahrzeug Absichern auf
mit blauem Blinklicht und Autobahnen und
Warnblinklicht U
7 w— Straflden mit schnell
flieRendem Verkehr
200m

Absperrung durch
¥ Leitkegel evil. mit
ca. 600m Leitkegelleuchten

ca. 800m

Weitere Warnzeichen

Warndreiecke
v  Warnblitzleuchten







Notfallmanager DB Bahn




Polizeil durchfihren.
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‘.= Stromerzeuger
Leitungstrommel £ 3
Arbeitsstellen - Scheinwerfer



Mit dem Einsatzfahrzeug verbundene
Beleuchtungsgerdate
z. B. Fahrscheinwerfer und Schlussleuchte
mit Ruckfahrscheinwerfer

Am Einsatzfahrzeug angebaute
Beleuchtungsgerate
z. B. Arbeitsstellenscheinwerfer,
Lichtmast mit Flutlichtstrahler

Im Einsatzfahrzeug als Beladung oder Zusatz-
beladung untergebrachte Beleuchtungsgerate
z. B. Handscheinwerfer, Kopfscheinwerfer,
Halogen-Flutlichtstrahler




Handscheinwerfer Helmlampe Kopfscheinwerfer



Blaulicht Frontblitzer

ggf. Triblitz
und Warnblickanlage

sind beil Absicherung von Unfallstellen zu nutzen !



Warngerate Teill 1

Warnflagge

Warndreieck Winkerkelle



Warngerate Tell 2

Warnschilder

Starklicht-Magnesium-
Fackel




- gute blendfreie Beleuchtung

- und Kenntlichmachung (Absicherung)

der Einsatzstelle ist eine wichtige Voraussetzung fur
den Einsatzerfolg.






- Auftriebsmittel verwenden!




Im Feuerwehrdienst sind in weit Gber 100 Jahren

in mehreren Millionen Einsatzfallen Erfahrungen (positive und negative)

iIm Umgang mit drohenden Gefahren gesammelt worden.

Durch Herrn Schlafer wurden einst die denkbaren Gefahren an der Einsatzstelle
in ein System mit 9 Gruppen eingeteilt.

Daher enstand das Hilfsmittel = die Gefahrenmatrix.
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Aterngifte ‘ |
Angstreaktion |

Ausbreitung des Schadensereignisses

Atomare Strahlung
Chemische Stoffe

Erkrankung / Verletzung

Explosion

Elektrizitat |

Einsturz

m m m MmO » > > »

Q
[
)
0
N
i)
M
7))
=
LLI
-
)
©
-
qv)
C
@
-
e
©
Y
(D)
O




Atemaqifte I

Atemgifte wirken auf Menschen und Tiere,
sie werden Uber Atemwege und Haut
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Wirkungsweise der Atemaqifte I

- Atemgifte mit Wirkung auf Blut, Nerven und
Zellen

Atemgifte

- Atemgifte mit Reiz- und Atzwirkung

k('jnn kobiiertwrden bw.uftreten!



Klasse 1 Atemgifte mit erstickender Wirkung I

- sind ungiftig

- verdrangen den Sauerstoff in der Luft

Stickstoff

Wasserstoff

Atemgifte mit erstickender Wirkung

Methan

alle Edelgase (Helium, Argon, Neon)




Klasse 1 Atemgifte mit erstickender Wirkung I

Stickstoff 78%

Sauerstoff 21%

Atemgifte mit erstickender Wirkung

Ab 179% Vol. ist die Luft erst fiir Menschen atembar! I



Klasse 2 Atemgifte mit Reiz- und Atzwirkung I

- Wirken auf Schleimhaute der Atemwege und auf
die Lungen

Wasserloslichkeit

Atemgifte mit Reiz- und Atzwirkung



Klasse 2 Atemgifte mit Reiz- und Atzwirkung I

- Atemgifte mit Reiz- und Atzwirkung
(Reizung der Atemwege, Schadigung

laerigaevwepne — 1alC ™ 5

wasserloslich

beachten!)

Atemgifte mit Reiz- und Atzwirkung

Limgendase



Klasse 2  Atemgifte mit Reiz- und Atzwirkung I

Beispiele:
1 Nitrose Gase

- Atzstaube (Natron, Kalk)

Atemgifte mit Reiz- und Atzwirkung



Klasse 2  Atemgifte mit Reiz- und Atzwirkung I

Chlor Cl,
- stechend riechendes gelb/griines Gas
- geht Verbindung mit Wasser ein

Atemgifte mit Reiz- und Atzwirkung

Sauredampfe
- entstehen z.B. bei Verbrennung von PVC
- bilden gefahrliche Zersetzungsprodukte




Klasse 3 Atemgifte
mit Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen

Konnen sowohl uber Atmung, wie auch durch die Haut in
den Korper gelangen

 Losungsmitteldampfe
] Aceton, Ether

Atemgifte mit Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen

] Benzin



Klasse 3 Atemgifte
mit Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen

- Atemgifte mit Wirkung auf Blut, Nerven, Zellen
(Verhindern Sauerstoffaufnahme durch Hamo-

globin im Blut, Nervengifte beeinflussen

Atemgifte mit Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen

Saversioffbindungskuree
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Klasse 3 Atemgifte
mit Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen

Kohlenmonoxid

- entsteht bei unvollstandigen Verbennungen
= Jcecruclis-, Idirp- uril gc TIACKSITICULI

- blockiert Sauerstoffaufnahme des Blutes
- tritt bei Verbrennung stickstoffhaltiger Kunst-
stoffe und Wolle auf

Atemgifte mit Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen



Klasse 3 Atemgifte
mit Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen

Brandrauch
- Stoffmenge verschiedenster Verbindungen

- - AT MVETIITNI0OT () [ | = [ 1\/\/ ~ - () (110 =

Atemgifte mit Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen



Umluftunabhangige Atemschutzgerate

Behaltergerate (Uberdruck, Normaldruck)

Umluftabhangige Atemschutzgerate
Filtergerate (Kombinationsfilter, Gasfilter, Partikelfilter)
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Kombinationsfilter Gasfilter Partikelfilter




O

- FwDV 7 ,Atemschutz®

- FwDV 500 ,Einheiten im ABC-Einsatz”

ode
Kontaminationsschutzanzug.

Gefahren durch Atemgifte konnen auch bei Einsatzen im Freien bestehen,
z.B. Pkw-Brande, sowie bei Nachlosch- und Aufraumarbeiten.

Auch hier ist der Einsatz von geeigneten Atemschutzgeraten, meist Pressluftatmer
unbedingt erforderlich.



- Eine wichtige MalRnahme flr den Schutz vor Atemgiften stellt die 3 A— Regel dar.
Die drei ,A” stehen fur: O Apstand

O Abschirmung
O

Auch auf eine besonders grindliche Korperreinigung ist zu achten — sonst tragen wir die
Gifte mit nach Hause zu unserern Familien!

Auf keinen Fall...

Bei Einsatzen mit Atemgiften gilt:
O Nicht Essen

Der Giftstoff kann sonst weiter in den Koérper eindringen!
O Nicht rauchen

O Nicht Trinken (ausgenommen Atemschutz- und Sicherungstrupp)



- bei_C"_)dIand- U. Waldbranden i Eﬁ%%%@%?eqﬂtg{:ﬂg{:hten

. Im Zweilfelsfall



Gegenmalnahmen

Hilfe fUr Betroffene — Verletze oder zu rettende
Personen
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Atemgifte |
Angstreaktion
Ausbreitung des Schadensereignisses

Atomare Strahlung
Chemische Stoffe

Erkrankung / Verletzung

Explosion

Elektrizitat |
Einsturz |
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Angstreaktion




Angstrektion |

- Angst — naturliche Reaktion Mensch und Tier auf
bedrohliche — vom Alltag abweichende Situationen

Angstreaktion

Verstand und dem Willen bzw. dem Instin
korrigieren und kontrollieren sind.

ZU



Was ist eine Panik ?

Panik wird durch heftigen Schrecken oder Angst
ausgelost ( unkontrolliertes Fluchtverhalten ).

Auch die Einsatzkrafte konnen . 2
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Gegenmalnahmen

Pravention - Aufklarung tUber bestimmte Notmal3-

nahmen, beruhigende Gesprache, professionelle
Handlungsweise, ausreichendes und intensives Training,

Entscharfung der zur Angst fuhrenden Situation.

Angstreaktion

zugswege
- Einwirkung von Atemgiften; oder durch taktisch

falsches Verhaltender Einsatzkrafte




durch z.B.:

- Rettung aus dem Gefahrenbereic



Auch bei Tieren konnen Angstreaktionen auftreten

R WivOrBergesshenay, Yugewohnten

- SICN unterstutzung durcn aen besitzer nolen



1. Welche Gefahren bestehen im Einsatz?

Atemgifte |

Angstreaktion

Ausbreitung
Atomare Strahlung

Chemische Stoffe

Erkrankung / Verletzung

Explosion |
Elektrizitat |
Einsturz |
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Ausbreitung

Raumliche Ausweitung des Schadensbereiches durch:
- Brandausbreitung (Warmeleitung/
Strahlung/Mitfihrung Konvektion)

A

Ausbreitung



Ausbreitung |

- Wa&rmeleitung — Ubertragung von Wé&rme
zum unmittelbar benachbarten Teil
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Warmestromunag |

Die Ubertragung von Wé&rme in Gasen oder Fliissigkeiten
durch deren Stromung, die infolge von
Temperaturunterschieden ablauft, wird als Konvektion
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Brandausbreitung durch Warmemitfihrung (Konvektion)




Warmestrahlung

ist eine elektromagnetische Strahlung, die ein Stoff
infolge seiner Temperatur unter Abgabe eines Teiles
seines Warmeinhaltes an die Umgebung aussendet.




Brandausbreitung durch Warmestrahlung

Wind

(Auch gegen den Wind méglich)




Warmeleitung |

ist die Ubertragung von Warme in einem festen, fliissigen
oder gasformigen Stoff zwischen benachbarten Teilchen.

Stahltrager
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Brandausbreitung durch Warmeleitung

sich in Teilbereichen auflésende

Ve >

Brand-
Spane- | Spdne- entstehung
behélter behalter

VAN J




Brandausbreitungsgefahr durch verkeilte Feuerschutzabschliisse




Flugfeuer / Funkenfluqg

gluhende oder brennende Teile, die aufgrund von Thermik
und Wind an anderen Orten wieder zu Boden gelangen

Feuerbrucken

Feueriberschlag

auUs dem Fenster schlagendes Feuer kann Fenster der
oberen Etagen platzen lassen und eindringen
oder durch brennbare Fassaden, Leichtmetallfassaden

Ausbreitung



Funkenflug




Feuerbrucke
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Feueriberschlag |

z.B. Brand ehemaliges Kaufhaus Adrett Marienberg
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Feuertberschlag I




Ausbreitung

Bauliche / statische Schaden

Infolge Warmeeinwirkung und daraus
resultierender Werkstoffveranderungen




Brandkatastrophe England
Bradford Fuf3ball Stadion
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Gegenmallhahmen |

- Schutzkleidung tragen
- Brand liquidieren
- Wahl des effektivsten Loschmittels

- Absperrbereich festlegen
- Evakuieren - Raumen

Ausbreitung



Feuerubersprung (flash-over)

¥

4

Geeignete Schutzkleidung verwenden-Feuerwehruberjacke und -hose!

SchutzmaBnahmen

positioniert sein, dass er stets den Raum oder Behalter einsehen und eine
entstehende Stichflamme abléschen bzw. zuriickdrangen kann.

Tritt Brandrauch aus einem Raum oder Behalter aus, kann durch
Wassergabe (Spruhstrahl) in diesen Rauch an der Decke versucht werden,
die Raumtemperatur zu senken.



Feuerubersprung (flash-over)




Atemgifte |
Angstreaktion |
Ausbreitung des Schadensereignisses |

Atomare Strahlung

Chemische Stoffe

Erkrankung / Verletzung

Explosion

Elektrizitat |
Einsturz |
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Atomare Strahlung |

Strahlung in Form von elektro-magnetischer oder

Teilchenstrahlung
g @ @ @ umw::dnl-lt;ngan

) A An =4

hhastrahlung

Zoit: Al =45

Atomare Strahlung

- Rontgenstrahlung e
A Ej_‘:'j='45§=1~ 87 =1 Bq



Reichweite
a-Strahlung ~ Heliumkerne ~ cm

Elektron

Atomare Strahlung



Aufnahme
und Nahru

Uber Atmung
ng

rzte oder

Uber verlet!

gesunde K

Atomare Strahlung

aut

; Inkorporation ist zu
verhindern!
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Haut — Haare, Kleidung

Kontamination ist zu
vermeiden!




y - Strahlung

Einwirkung ist zu verhindern
oder zu begrenzen!

. - Aufenthaltszeit
- Abschirmung

- Abstand halten
- Abschalten
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SchutzmafBnahmen |

Schutz durch Schutzausristung spezielle
Taktik und Dekontamination
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Atomare Strahlung

Taktische Atom-Waffen ? |

Wirkung durch
- Druckwelle
- Llchtstrahlung




Gegenmalfnahmen |

- Schutzkleidung tragen

- Vermeidung Kontamination
- Verhinderung Inkorperation

Atomare Strahlung



Atemgifte |
Angstreaktion |
Ausbreitung des Schadensereignisses |

Atomare Strahlung

Chemische Stoffe

Erkrankung / Verletzung

Explosion

Elektrizitat |
Einsturz |
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Gefahr durch chemische Stoffe |

Gefahr durch chemische Stoffe erfasst Schadig-ungen
und Gefahren durch Reiz- und Atzwirkung gefahrlicher
Stoffe.

Veratzung,
Vergiftung,
Reaktion,
Kontamination,
und Inkorporation
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Gefahr durch chemische Stoffe |

Eigenschaften:

- Explosionsgefahrlich - hochentzindlich

Gefahren durch chemische Stoffe



Gefahrenklassen nach FwDV 500 |

Klasse 1 - Explosive Stoffe und Gegenstande

OOOOOOOOO

Klasse 3 - Entzundbare flussige Stoffe

> X AF)

Gefahren durch chemische Stoffe




Gefahrenklassen nach FwDV 500

Klasse 4.1 - EntzUndbare feste Stoffe
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entzindliche Gase bilden

Gefahren durch chemische Stoffe




Gefahrenklassen nach FwDV 500 |

Klasse 5.1 - Entziindend (oxidierend) wirkende
Stoffe
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Gefahrenklassen nach FwDV 500 |

Klasse 7 - radiaktive Stoffe

RADIOACTIVE

Klasse 9 - verschieden gefahrliche Stoffe

/N

Gefahren durch chemische Stoffe

N




Kennzeichnung |

Kennzeichnung durch Warntafel GGVS
(Zweiteilng)

UN-Nummer ,1205" — Vergaserkrartstor!

Die Gefahrnummer stellt die Stoffklasse sowie die anzutreffenden
Gefahrdungen dar. Die Verdopplung der Ziffer bedeutet eine Erh6hung
der Gefahr.
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X-weist auf eine gefahrliche Reaktion mit Wasser hin!
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Gegenmalilnahmen |

- Schutzkleidung Korperschutzform 1-3 tragen

- Vermeidung Kontamination
- Verhinderung Inkoperatior

Gefahren durch chemische Stoffe
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Atemgifte |
Angstreaktion |
Ausbreitung des Schadensereignisses |

Atomare Strahlung

Chemische Stoffe

Erkrankung / Verletzung

Explosion

Elektrizitat |
Einsturz |
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Erkrankung / Verletzung |

Bei Beachtung der UVV Feuerwehren sollte nicht
passieren:

=d VCOCTOTCTITTUIT IUUII

g Weitere Gefahrenpotentiale durch:
_‘;5 J Abstlrze J Ansteckung / B-Kampfstoffe
g O Ertrinken O mechanische Einwirkung

 Ersticken 3 plétzliche Erkrankung



.

B-Gefahren/Kampfstoffe NG/

Biologische Gefahren treten in der Umwelt durch die
Freisetzung von Viren, Bakterien, Pilzen und Sporen auf.

Gefahrdungen insbesondere im Bereich von
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R e

B-Gefahren/Kampfstoffe \d/

Biologische Waffen sind Massenvernichtungswaffen, bei
denen Krankheitserreger oder naturliche Gift-stoffe
(Toxine), gezielt als Waffe eingesetzt werden.

z.B.: Milzbrand

N-
Rotz
Cholera
Typhus

Erkrankung / Verletzung




Gegenmalilnahmen |

- Schutzkleidung tragen
- Vermeidung Kontamination

Erkrankung / Verletzung



Atemgifte |
Angstreaktion |
Ausbreitung des Schadensereignisses |

Atomare Strahlung

Chemische Stoffe

Erkrankung / Verletzung

Explosion

Elektrizitat |
Einsturz |
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Explosion

Plotzliche Zerfalls- oder Oxidationsreaktion, die eine Temperatur-

oder Druckerhohung oder beides

Geschwindigkeit der Reaktion wir

und einer

gleichzeitig bewirkt. Je nach
zwischen einer

unterschieden.

- Plotzliche Zerfalls- oder
Oxidationsreaktion, die sich
durch freiwerdende
Reaktionswarme fortpflanzt
und im Unterschied zur
Detonation wunterhalb der
Schallgeschwindigkeit
ablauft.

- Druck bis 10 bar

- Plotzliche Zerfalls- oder
Oxidationsreaktion, die
mit einer StoBwelle ge-
koppelt ist und im Unter-
schied zur Deflagration
oberhalb der Schallge-
schwindigkeit ablauft.

- die Reaktion wird
schlagartig ausgelost.




Explosion |

Verpuffung

Von einer Verpuffung wird gesprochen, wenn es durch die
Verbrennungsreaktion zwar zu einer Volumenerweiterung, nicht
aber zu einem relevanten Druckaufbau kommt. Eine fruhere

Definition (Druck unter 1 bar bzw. unter 100 kPa) ist nicht mehr
gebrauchlich.




Explosion |

Explosionsgefahriiche Stoffe

- Explosion kann schon durch geringen Energiezufuhr aus-
gelost werden

Explosion



Explosion

Explosion Airbag / Insassenschutz

Fahrzeuge bei Unfallen auf bereits ausgeloste
Sicherungssysteme prufen — nicht ausgeloste Systeme
beobachten / Sichern!




Explosion Airbag / Insassenschutz

1 Sidebags vorn
2 Sidebags hinten
3 Windowbags vorn

4 Windowbags hinten
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Explosion |

Fettbrand — Fettexplosion

- ursprunglich in Brandklasse ,B" seit 2005 ,F"
- entstehen wenn Speisefett oder Ol iber ihren

Fettbrandloscher
(Verseifung)
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Fettexplosion |

- ursprunglich in Brandklasse ,,B" seit 2005 ,F"
- entstehen wenn Speisefett oder Ol tiber ihren

Verseifung

Explosion



Gasexplosion |

Freiwerden von Dampfen aus Fllssigkeiten

- Mischungsverhaltnis zwischen Luft und brennbaren Dampfen
Uber der Flissigkeit bzw. Gas im Explosionsbereich

sondern erst Gaszufuhr unterbinden

Explosion



Gasexplosion |

Begriffe UEG — Untere Explosionsgrenze

OEG — Obere Explosionsgrenze
Klasse A — bei 15°C nicht mit Wasser mischbar

Klasse B — bei 15°C mit Wasser mischbar
Klasse A1 — Flammpunkt <21°C

Beispiele Flissigkeiten

Stoff Klasse Flammpunkt UEG inVol% OEG inVol%
Benzin A1 < -20°C 0,6 8,0

Ether Al < 11°C 1,2 8,0

Diesel A III > 55°C 0,6 6,5
Aceton B - 19°C 2,5 13,0
Methanol B 11°C 5,5 31-44
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Behalterzerknall (BLELVE) |

Behalterzerknall ist das plotzliche Zerreif3en eines unter
Uberdruck stehenden Behalters, Rohres oder Anlagenteils.
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Behalterzerknall (BLEVE)
Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion

Gasphase tritt durch ein Leck aus verbrennt o |
- der Gastank erhitzt stark
- Iimmer mehr Gas wird verdampft

- 1] 0 )] = 0 1 I HTUHTIE
[ ) '\ [ ) [ )

Explosion

(Quelle Wikipedia)




Staubexplosion I

- durch groBe Oberflache des in Staub vorliegenden Stoffes,
wird Abbrandgeschwindigkeit erhoht schlagartiges Ab-
brennen hat schnelle Volumenzunahmen zur Folge -
Spruhstrahl verwenden, Verwirbelungen vermeiden

Rauchgasdurchzindung

Knallgasexplosion bel Metallbranden

Explosion

- durch hohe Temperaturen bei Metallbranden wird Wasser
zu Wasserstoff und Sauerstoff gespalten - beide Stoffe
reagieren aber heftig miteinander wieder zu Wasser



Gegenmallhahmen |

- Schutzkleidung tragen
- Wahl des effektivsten Loschmittels
- Wahl der effektivsten Taktik

nsperrbereich festlegen
- Evakuieren — Raumen
- Tanks und Druckbehalter kihlen (Sprihstrahl)

Explosion



Atemgifte |
Angstreaktion |
Ausbreitung des Schadensereignisses |

Atomare Strahlung

Chemische Stoffe

Erkrankung / Verletzung

Explosion

Elekitrizitat |
Einsturz |
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Elektrizitat |

Grundbegriffe

- Spannung U in Volt (V)

Unterteilung in Nieder- und Hochspannungsowie in
Gleich- und Wechselstrom

Elektrizitat



Elektrizitat |

Wirkung auf Korper
- Verbrennung an den Ein- und Austrittsstellen
- Verkrampfung der Muskulatur (auch Herz)

Niederspannung bis 1000 V
Hochspannung tber 1000 V — 400 kV




Elektrizitat |

Einsatzregeln:

- Freischalten

aVYalaYa '\ alYala A‘ fa ala

Viabnahmen ggr. durcn racnpersonal durcnfunren!

Elektrizitat



Spannungstrichter | € D! Spannung U wachst mit der
Annaherung an den Auflagepunkt

30 m

A

Grenze der Naherung
bei Hochspannung
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) Schrittspannung

Spannungs-
trichter

Quelle Erik Franke




Elektrizitat

{

Verhalten bei Branden

- von Loschmitteln geht das Risiko der Stromuber-
tragung aus (Leitfahigkeit)

- Wasser und Schaum Mindestabstande einhalten

Gerat halten.



Elektrizitat

E

Mindestabstande Mannschaft und Gerate

lektrizitat

110 kV 3m (1 Isolatorkette)
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Strahlrohrabstande
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StrafRenverkehr

Gefahren durch Hybrid- und Elektrofahrzeuge
- Spannung bis 300V Gleichstrom!

Hochspannungskomponenten und Kabeln HV-Batterie

Umformer

Hilfsbatterie

Hochspannungs-
kabel

DC-DC Spannungswandler

Hybrid-Getriebe
(inkl. Motorgenerator)




Gegenmallhahmen |

- Absperrbereich festlegen
- Abschaltung veranlassen
- Anlage abschalten / abschalten lassen

- nebenstehende, unter Spannung stehende Teile
abschranken oder abdecken



Atemgifte |
Angstreaktion |
Ausbreitung des Schadensereignisses |

Atomare Strahlung

Chemische Stoffe

Erkrankung / Verletzung

Explosion

Elektrizitét |
Einsturz |
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Einsturz |

Einstlrze durch:
- Verformung / Deformation (mechanische Einwirk.)
- Brechen

rschutterung
- fehlen tragender Teile
- Fehlkonstruktion

- Materialermidung
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Einsturz |
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Einsturz |

Gefahren durch

- Dach- Dachkonstruktion

- Wande / Giebel
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Einsturz |

Gefahren durch thermische Belastung Ausdehnung
von Tragwerksteilen

Einsturz




Baukunde — Einwirkung von Warme

Unter Einwirkung von
sich alle festen, flissigen und
Stoffe aus




Einsturz |

VorsichtsmafBnahmen

- Beachten der Gefahren im Innenangriff
- Achten auf Gerausche, Deformationen und

- Anleinen
- Brandbekampfung Kiuhlen und Loschen statisch
entscheidender Bauteile des Gebaudes



Brandverhalten von Baustoffen




Baustoff Holz - allgemein

o Klassischer Baustoff und Brennstoff

(AU @ W @, W \/ L/

| Austrocnungsgrad ab

 Holzarten: Hartholz: z.B. Eiche, Esche und Buche
Weichholz: z.B. Fichte, Kiefer, Larche



Brandverhalten von Holz

. OlZz veranaert seine rorm nic

. geringe Warmeausdehnung (keine Schubkréafte)
. keine Formveranderung bei Auftreffen von Loschwasser



Einsatztaktik — Brand Holz

. Brandklasse @
A




Metall - allgemein

. Aufnahme von grof3en Zug- und Druckkraften




Brandverhalten
von Metall (Stahl)

« Einsturzgefahr —auch bei erkalteten Zustand!

« ungunstiges und unvorhersehbares Brandverhalten
— Einsturz schlagartig



Einsatztaktik — Brand Metall (Stahl)

« Beachte: Temperaturen von 2000 — 3000 °C
[\ . . A @, [\ . AU/ '\ . . I

« LOschmittel: trockener Sand, Salz, Zement

o« Schutz: Hitzeschutz fur Einsatzkrafte beachten



Langsausdehnung Stahl

Ausdehnung

[ swehwaer |

N _.v.--'_ -
S PO " PN
b A ER Y SR .
! - b o
“‘ k { ® W w1
) S "- e . .
Ry e T A [ "
o . g

3 }i{‘:‘;;[l“ 2
AT i Beon
—_— A
. 0 RIS
T RN
a ) \ -
" Lhs i 7 e A "_v’;_ ) & ‘
‘ . ‘ v I" v.‘h. .A. o
A ’ Yo Ly
; d‘“ o s
B e . Brandraum
Tl | | = 3
Ry | malt)
: i . ;E, o
4 - . 3] i
. B . 3 , z

Einsturz Wand
Erwarmung



Brandverhalten Metall (Stahl)




Fall von Mauern/ Wanden




Gegenmalilnahmen |

- Absperrbereich festlegen
- Abstltzung




Fall von Giebeln

Beachte:

. Bel Hausbrand, den Herabfall von:

Dachziegeln

Gefahrenbereich

Vermeide: Aufenthalt im Gefahrenbereich !!!



Quellenangabe:

FwDV 1 / FwDV 3 / FwDV 500 / FwDV 7

- Kohlhammer , Gefahren an der Einsatzstelle"

- Erik Franke , Gefahren an der Einsatzstelle"

- Michael Beel ,Gefahren an der Einsatzstelle"

- Fotos und Grafiken stammen teilweise aus der Enzyklopadie Wikipedia sowie den
Internetseiten www.abc-gefahren.de sowie

- Ausbildung Truppmann HBM T. Neumann 01/2008
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